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PRILOHA 1
KBU EXPOZICNY SCENAR (ES) HYDROXID SODNY

1. HODNOTENIE EXPOZICIE

Expozicné scenare st rozdelené na 4 hlavné kategorie:

*  Vyroba tekutého NaOH

*  Vyroba pevného NaOH

* Priemyselné a profesiondlne pouzivanie NaOH
* Pouzivatel'ské pouzivanie NaOH

Prehlad expozi¢nych scenarov a zivotného cyklu latky najdete v tabul'ke ¢.1. Posudenie expozicie je zalozené
primarne na posudeni expozicie NaOH podl'a EUR RAR (2007). RAR (2007) a informacie zhromazdené v
danom case boli pouzité ako zaklad pre vypracovanie tejto dokumentacie. Podl'a dostupnosti boli postupne do
dokumentacie dopliiané nové udaje a informécie.

Tabul’ka 1 Prehl’ad expozi¢nych scenarov a Zivotného cyklu latky

Cislo a nazov Vyroba |Priprava| Priemyselné | PouZivatel'ské |Zivotnost| Faza

vyroby pripadne pouzitie vyrobku | odpadu
siroké pouzitie

ES1: Vyroba tekutého NaOH X

ES2: Vyroba pevného NaOH X

ES3: Priemyselné a profesionalne X X

pouzitie NaOH

ES4: Pouzivatel'ské pouzitie NaOH X

Pozn. k ndhodnej expozicii

Kedze za normalnych okolnosti sa ndhodnéd expozicia nezahfiia do posudzovania chemickej bezpecnosti v
ramci EU, ndhodna expozicia sa posudzuje v EU RAR (2007, ¢ast’ 4.1.1.3.2, str. 59-62), nahodna expozicia
nebude v tejto dokumentacii d’alej posudzovana. AvSak opatrenia riadenia rizika pre pouZivatelov,
identifikované v stratégii zniZovania rizika expozicie NaOH (EU RRS, 2008) st v dokumentacii obsiahnuté.

11 Expozi¢ny scenar 1: Vyroba tekutého NaOH

V ramci EU RAR (2007) sa pozadované informacie suvisiace s pracovnou expoziciou vo vyrobe
zhromazd'ovali prostrednictvom dotaznika, ktory vypracoval Euro Chlor v spolupraci so prislusnym ¢lenskym
Statom - respondentom. V dotazniku sa otazky venovali nasledujiicim oblastiam: typ vyrobku (pevny/tekuty),
pocet pracovnikov, odhad expozicie na zéklade pracovnych uloh, merani expozicie a ndhodnej expozicie.
Dotazniky Euro Chlor rozoslal 97% Eurdpskych vyrobcom chléru (spolu 86). Spolu na dotaznik odpovedalo
36 vyrobcov (42%) a na zaklade tychto idajov bola vypracovana podrobna sprava (Euro Chlor, 2004c).

111 Expozi¢ny scenar

1.1.1.1 Kratky nazov expozi¢ného sceniara

SU 3, 8: Hromadna vel’koobjemova vyroba latok

PROC 1, 2, 3, 4, 8, 9: pouzitie v (uzavretom) nepretrzitom, alebo davkovom procese, bez pravdepodobnosti
expozicie, alebo tam kde vznikne pravdepodobnost’ expozicie (priemyselné podmienky) vratane vsadzania,
vypustania, odberu vzoriek a tidrzby.

PC a AC sa na tuto ES nevztahuja

1.1.1.2 Popis ¢innosti a procesov zahrnutych v expozi¢nom scenari

NaOH sa komer¢ne vyraba elektrolytickym procesom. Sol'ankovy roztok pripraveny z chloridu sodného sa
podrobuje amalgamovej, diafragmovej alebo membranovej elektrolyze. Vedlajsimi produktmi su chlor a
vodik. V amalgamovej elektrolyze vznika vo vyrobe amalgdm sodika a ortuti. Amalgam sa prepravuje do
Stiepnej jednotky, kde reaguje s vodou a vytvara tekuty NaOH, vodik a volnl1 ortut’. VolI'na ortut’ sa vracia do
procesu elektrolyzy. Vysledny roztok NaOH sa nasledne ukladda do skladovacich nadrzi v podobe 50%



roztoku. Roztok sa prepravuje v cisternovych kamidnoch, autach, alebo nékladnych ¢lnoch. V membranovej
elektrolyze sa vytvara roztok s koncentraciou priblizne 30%. Roztok sa potom prepravuje do vyparnikov, kde
sa koncentruje na 50% odparenim prislusného mnozstva vody. Vysledny roztok NaOH sa pred dopravou
uklada v skladovacich nadrziach. Diafragmovy proces je vel'mi podobny membranovej elektrolyze avsak
koncentracia roztoku je len 10-12%. Preto je potrebné d’alSie odparovanie na to aby bola dosiahnutd
Standardna komercna koncentracia 50%. Bezvoda forma NaOH sa ziskava d’alSou koncentraciou 50% NaOH.

1.1.1.3 Prevadzkové podmienky

Mnozstvo na jedného pracovnika sa 1i$i podl'a druhu ¢innosti. V. EU RAR (2007) sa mnozstvo pohybovalo od
0,1 do 15 litrov. Odpovede s najvys$simi hodnotami boli "15", "2,2", "2", "3x1" a "niekolko litrov denne".
Ostatni respondenti odpovedali, ze pouzité mnozstvo je menej ako 1 kg.

Pre potreby tohto expozi¢ného scenara sa uvazoval ¢asovy interval jednej celej pracovnej zmeny (8h/denne) a
200 dni/rok. Pre potreby odberu vzoriek sa hodnota "trvania pracovnej ulohy v mintitach za deit" pohybovala
od 1 do 600 minut a priemerné trvanie bolo 71 mintt.

Na zaklade dotaznika a EU RAR (2007) je mozné povedat, Ze takmer vsetci vyrobcovia vyrabaju tekuty
NaOH s koncentraciou cca 50%. V pripade 36% vyrobcov sa vyrabaju aj d’alSie tekuté vyrobky (od 10 do
75%) s koncentraciou vo vSeobecnosti do 50%.

1.1.1.4 Opatrenia riadenia rizika

1.1.1.4.1 Opatrenia riadenia rizika v suavislosti s expoziciou pracovnikov

Opatrenia riadenia rizika v stvislosti s expoziciou pracovnikov st zhrnuté v Tabulke ¢.2. Tu sa rozliSuje medzi
opatreniami, ktoré st povinné a opatreniami, ktoré su zahrnuté v tzv. uznavanych postupoch (uznavany postup).
Vzhladom na to, ze hydroxid sodny je zieravina, opatrenia riadenia rizika pre I'udské zdravie by sa mali
sustred’ovat’ na prevenciu priameho styku s latkou. Z tohto dovodu by sa na priemyselnu a profesionalnu
vyrobu hydroxidu sodného mali prednostne pouzivat’ automatizované a uzavreté systémy. V pripade, ze moze
dojst’ k vzniku aerosolu hydroxidu sodného, je potrebné pouzivat' ochranu dychacich ciest. Vzhl'adom na
zieravé vlastnosti je potrebné chranit’ kozu a zrak.

Tabul’ka 2 Opatrenia riadenia rizika v suvislosti s expoziciou pracovnikov

Typ informacie Datové pole Vysvetlenie
Pozadovana kontrola | Uzndvané  postupy: podla potreby nahrada | Situacia v ¢ase EU RAR (2007):
uniku + uznavané | manualnych procesov automatizovanym pripadne | Kontrola  uniku  bola  vo
pracovné postupy uzavretym procesom. Zabrani sa tak vzniku drazdivej | vSeobecnosti na urovni "polo

hmly a naslednému rozstreku (EU RRS, 2008): uzavreté¢" (18  lokalit).

e Pouzitie uzavretého systému, alebo prekryvania | ostatnych  pripadoch  bola
otvorenych nadob (napr. krytmi) (uznavany postup) | kontrola  {niku na  drovni

e Preprava potrubiami, plnenie/vyprazditovanie | ‘otvorené" (6 lokalit), alebo
sudov automatizovanymi systémami (sacie | UPIne uzavrete" (9 lokalit).

Cerpadla atd’.).(uznavany postup)

e Pouzitie klieSti, manipulacnych ramien s dlhymi
rukovdtami aby "nedoslo k priamemu kontaktu a
expozicii rozpraSenim (zakaz prace nad Groviou
hlavy)” (uznavany postup)

Povinné lokalne
odvetravanie +
uznavané postupy

Lokalne odvetravanie nie je pozadované, ale je
zahrnuté v uznavanych postupoch.

Na zlepSenie kvality vzduchu a
aby nedoslo k drazdeniu
dychacich ciest na pracovisku
Situacia v ¢ase EU RAR (2007):
Len na piatich miestach mali
"lokalne odvetravanie".

Standardna Standardna ventildcia je v ramci uznavanych | Na zlepSenie kvality vzduchu a
ventilacia postupov, pokial nie je pritomné lokalne | aby nedoSlo k drazdeniu
odvetravanie dychacich ciest na pracovisku

Situacia v ¢ase EU RAR (2007):
Standardna ventilacia bola na
26 miestach, na 5 miestach




Typ informacie Datové pole Vysvetlenie
nemali "Standardnu ventildciu".
Na Styroch miestach nemali ani
"Standardni  ventilaciu"  ani
"lokélne odvetrdvanie".
Osobné ochranné | « Respiratnd  ochrana: V  pripade tvorby | Situdcia v ¢ase EU RAR (2007):
prostriedky  (OOP) | prachu/aerosélu: pouzite respiraéni ochranu so | V takmer vSetkych pripadoch sa
povinné za | schvalenym filtrom (P2) (povinné) na respiracnu ochranu
normalnych * Ochrana ruk: nepriepustné chemicky odolné | nepouzivali ziadne OOP, avSak
pracovnych ochranné rukavice (povinné) vo vsetkych pripadoch bola
podmienok. O material: butylova guma, PVC, | pouzitd ochrana koZe a zraku
polychlorpropén s prirodnym latexom, hrubka | (napr. bezpecnostné okuliare,
materialu: 0,5 mm, doba prieniku: > 480 min celotvarova maska, rukavice,
o material: nitrilova guma, fluorovand guma, | Specialny odev).
hrubka materialu: 0,35-0,4 mm, doba prieniku:
> 480 min
* Ochrana zraku: bezpecnostné okuliare odolné voci
chemickym vplyvom st povinné. Ak je
pravdepodobny rozstrek, pouzivajte tesne dosadajtce
bezpecnostné okuliare, tvarovy §tit (povinné)
* Pouzivajte vhodné ochranné odevy, zastery, §tity a
obleky, v pripade pravdepodobnosti rozstreku,
pouzivajte: gument, alebo plastovi obuv (povinné)
Dalsie opatrenia Nasledujuce opatrenia st povinné (z EU RRS, 2008):
riadenia  rizika Vv ¢ pracovnici v rizikovych procesoch/oblastiach by
suvislosti s expoziciou mali byt vycviceny tak a) aby sa vyhybali praci bez
pracovnikov. respiracnej ochrany b) aby chapali zZieravym
Napriklad: ~ Specialny| vlastnostiam a obzvla§t inhalaénym u¢inkom NaOH
vycvikovy systém, a c) aby dodrziavali bezpecnostné postupy na zaklade
monitorovanie/vykazov| pokynov zamestnavatel'a (EU RRS, 2008).
anie, alebo kontroly,| + zamestnavatel musi zabezpecit' dostupnost’ a
Specialne kontrolné pouZivanie pozadovanych OOP podla pokynov
pokyny.

1.1.1.4.2 Opatrenia riadenia rizika v stvislosti s expoziciou prostredia

Opatrenia riadenia rizika v stvislosti s expoziciou zivotného prostredia maju za ucel zabranit’ uvolfiovaniu
roztokov NaOH do komunalnej kanalizacie, alebo do povrchovej vody, v pripadoch, kde sa predpoklada, ze
takéto vypustane by mohlo spdsobit’ podstatné zmeny pH. Pravidelna kontrola hodnoty pH pocas vypustania
do otvorenych vodnych prostredi je povinna. Vo vSeobecnosti by sa pri vypustani malo zabezpecit’ aby boli
minimalizované zmeny pH v prisluSnom objeme vodného prostredia. Vo vSeobecnosti védcSina vodnych
organizmov toleruje hodnoty pH v rozsahu 6-9. Tato skuto¢nost’ sa odraza aj v $tandardnych testoch OECD s
vodnymi organizmami.

1.1.1.5 Opatrenia stvisiace s odpadom
Tekuty odpad NaOH by sa mal recyklovat’, alebo vypustat’ do priemyselnej kanalizacie a podl'a potreby d’alej
neutralizovat’ (pozri opatrenia riadenia rizika v suvislosti s expoziciou prostredia).

1.1.2 Odhad expozicie

1.1.2.1 Expozicia pracovnikov

NaOH je Zierava latka. Pri manipulacii so Zieravinami k priamemu styku s kozou dochadza len zriedkavo a
predpoklada sa, Ze opakovana kazdodenna expozicia koze sa moze zanedbat’. Preto sa podla NaOH EU RAR
(2007) nebude posudzovat’ kozna expozicia ¢istému NaOH. Opakovana kozna expozicia sa nemdze zanedbat’ pre
tieto latky a pripravky. Expozicia o€i je mozna prostrednictvom prenosu z ruk avsak tato cesta sa nekvantifikuje.
Nepredpoklada sa, ze by mohol byt NaOH dostupny systémovo v organizme pri beznych podmienkach manipulacie
a pouzivania a preto sa neocakavaju systémové tc¢inky NaOH po dermalnej, alebo inhalacnej expozicii.




Vzhl'adom na nizky tlak pdr NaOH bude atmosférickd koncentracia NaOH v dosledku odparovania kvapaliny
vel'mi nizka. Aj ked’ sa odhaduje, Ze expozicia vyparom NaOH bude na vel'mi nizkej urovni, prislusné udaje
nie je mozné pouzit' na predpovedanie expozicie aerosdélom (hmlam). Prehl'ad odhadovanych a nameranych

expozi¢nych koncentracii najdete v tabul’ke ¢.3.

Tabul’ka 3 Expozi¢né koncentracie pracovnikov

Sposob Odhadované expozi¢né Namerané expozicné | Vysvetlenie/zdroj nameranych udajov
expozicie koncentracie koncentracie
Hodnota jednotka Hodnota | jednotka
Dermalna Nie je k Nie je k
expozicia dispozicii dispozicii
Inhala¢na AP: 0,14 mg/m* |Z EU RAR (2007)
expozicia Rozsah: 0,02 — 0,5 mg/m?
Nakladanie kvapaliny do autocisterny
Meranie STAT, N=17, 2002; 2003
AP: 0,33 mg/m* [(Z EU RAR (2007)
Rozsah: 0,29 — 0,37 mg/m?
Kvapalina, iny proces
Spot meranie, N=5, 2003
AP: <0,26 mg/m* [(Z EU RAR (2007)
Kvapalina, iny proces
STAT meranie, N=20,2002
AP: 0,01* mg/m* |Z EU RAR (2007)
Rozsah: 0,05 - 0,18 mg/m? *
Kvapaliny, perly, STAT meranie v
blizkosti technologického zariadenia,
N=109, 2002
0,02 (typicky) | mg/m? Z EU RAR (2007)
0,04 (PNP) Stacanie kvapalného NaOH do sudov
Typické a primerané najhorSie mozné
parametre Grovne expozicie
STAT Vzorka stacionarneho vzduchu (Stationary Air Sample)
Spot  Kratkodoba stacionarna vzorka
N Pocet merani
AP aritmeticky priemer
PNP  Primerany najhorsi pripad
* Tieto hodnoty sa nepovazuju za spravne. Priemerna hodnota nemdze byt niz§ia nez rozsah.
Namerané udaje

V ramci EU RAR (2007), su k dispozicii merania atmosférickej expozicie pre 6 zavodov v 4 roznych krajinach
(Ceska republika, Pol'sko, Spanielsko a UK). Vo vsetkych pripadoch boli koncentracie niz$ie nez 2 mg/m®
(pozri tab. 3). Vicsina vyrobcov NaOH odpovedala, Ze v ich krajine bola hodnota OEL 2 mg/m®. Udaje z
vyrobného zavodu v Spanielsku st odvodené od merania obsahu sodika, tieto merania boli realizované podla
normy Nérodného institiitu pre bezpecnost’ a hygienu prace (NTP-63 z roku 1983). Pre tento vyrobny zavod
bola ¢asova hodnota odberu vzoriek 6-8 hodin. Dalsi vyrobcovia udavali, Ze ich merania boli realizované
podl'a pol'skej normy, kolorimetrickej metddy, alebo na zaklade atomovej absorb¢nej spektroskopie. Pre tieto
lokality nie st zname ¢asové udaje odberu vzoriek.

Modelované udaje

Podla pokynov ECHA na informaéné poziadavky, sa ako uprednostnend metéda navrhuje na prvej urovni
metoda ECETOC TRA. Metéda ECETOC TRA je zaloZzena na modifikovanej verzii EASE. EASE bol
preferovany model podl'a Smernice o novych a existujlicich latkach. Je zndme, Ze EASE poskytuje casto
nadmerné hodnoty expozicie. D6vodom je podla vsetkého skutoc¢nost’, Ze EASE vyuziva historické zaznamy
expozicie z kontrolnych ¢innosti v znamych problémovych oblastiach a nie udaje zo Standardnej prevadzky,
ktoré st potrebné pre potreby rutinného posudenia rizika. Z tohto dovodu boli hodnoty z EASE preverené a
upravené a zapracované do ECETOC TRA. V tomto pripade boli uvazované jednak hodnoty predpovedané
EASE (z EU RAR, 2007) ako aj z ECETOC TRA.




Inhala¢na expozicia vyparom pri staani do sudov sa odhaduje v EU RAR (2007) + EASE 2.0. Rozsah
expozi¢nych hodnét sa odhaduje na 0 — 0,17 mg/m* (0 — 0,1 ppm, 20°C), za predpokladu vel'mi nizkeho tlaku
par, bez tvorby aeros6lu a pri pouZzivani bez rozptylu pri pouzivani. Typické hodnoty expozicie sa odhaduju na
trovni 0,085 mg/m? (stred rozsahu hodnét). Primerany najhorsi scenar sa odhaduje na 0,17 mg/m® (horna hranica
rozsahu) za predpokladu, Ze nevznikd aerosol a pri pouziti nedochadza k rozptylu a pouziva sa ventilacia. Podl'a
dotaznika sa predpokladd, Ze v sucasnosti nie je LEV bezne k dispozicii. V ramci tohto odhadu pritomnost’ LEV
nebude mat’ vplyv na expozicny rozsah. Za predpokladu koncentracie NaOH na urovni 50% sa typicka expozicia
odhaduje na arovni 0,04 mg/m® a primerany najhor$i mozny pripad expozicie sa odhaduje na 0,085 mg/m?.
Frekvencia expozicie pri std¢ani do sudov sa odhaduje na 200 dni do roka s trvanim az do 4 hod/denne, zatial’ co
pocet pracovnikov sa odhaduje na 50 (odborny odhad). Za predpokladu 4 hodin trvania manipulacie a nulovej
expozicie po zvy$ok pracovného dita, sa typicka tiroven expozicie TWA za 8 hodin odhaduje na 0,02 mg/m® a
primerana najhorsia expozicia TWA za 8 hodin sa odhaduje na 0,04 mg/m®.

V ramci ECETOC TRA sa odhaduje inhalacna expozicia vyparom, alebo aerosdélom v dosledku vsetkych
PROC a inhalagna expozicia je 0,1 ppm (0,17 mg/m?), za predpokladu velmi nizkeho tlaku par, trvania
expozicie viac ako 4 hod/denne a bez pouzitia lokdlneho odvetravania, alebo respiracnej ochrany.

Sthrn expozi¢nych hodnot
Na charakteristiku rizika bude pouzita len jedna hodnota. Stihrn expozi¢nych koncentracii pracovnikov je
uvedeny v Tabulke ¢.4.

Tabul’ka 4 Stihrn expozi¢nych koncentracii pracovnikov

Sposob | Koncentracie Odovodnenie
expozicie
Dermalna Zanedbatelna |Z EU RAR (2007): Vyrobky NaOH s koncentraciou nad 2% su Zieraviny, preto
expozicia (v su zavedené efektivne opatrenia na prevenciu dermalnej expozicie. Okrem toho
mg/cm?) sa predpokladd, Zze pri manipulacii so zieravinami sa Standardne pouzivajl

ochranné odevy a rukavice. Vyrobcovia uvadzaju pri manipulacii s Cistym
NaOH pouzivanie ochrannych rukavic, oblekov a obuvi. Opakovana denna
dermalna expozicia komerénému produktu sa preto povazuje za zanedbatelnu.
Vo vyrobe sa nevyrabaju riedenia NaOH s koncentraciou nizSou ako 2%.

Inhala¢na 0,33 Z EU RAR (2007): V pripade stacania kvapalného NaOH do sudov st
expozicia (v modelové udaje v pripade EASE podhodnotené v porovnani s nameranymi
mg/cm?®) udajmi. Vzhl'adom na to, Ze k dispozicii je relativne velky objem nameranych

tidajov, tieto udaje budi pouzité na charakteristiku rizika. Hodnota 0,33 mg/m®
sa povazuje za primerany najhorsi pripad a 0,14 mg/m® sa povazuje za typicku
aroven expozicie.

1.1.2.2 Nepriama expozicia Pudského organizmu cez prostredie (oralna)

Nepriama expozicia 'udského organizmu napriklad cez pitnli vodu sa na NaOH nevzt'ahuje. Pripadny potencial
expozicie NaOH v doésledku tniku do prostredia bude relevantny len lokalne. Akykol'vek u¢inok na pH pri
lokalnom uvolneni bude na regionalnej trovni neutralizovany vodou, do ktorej je NaOH vypustany. Preto v
pripade NaOH nie je nepriama expozicia I'udského organizmu cez prostredie (oralna) relevantna (EU RAR, 2007).

1.1.2.3 Environmentilna expozicia

Tak ako je uvedené v EU RAR pre NaOH (2007), posudzovanie rizika pre Zivotné prostredie je relevantné len
pre vodné prostredie - podla situacie vratane UKV/COV, pretoze emisie NaOH z jednotlivych cyklov
Zivotnosti (vyroby a pouzitia) sa tykaju hlavne (odpadovej) vody. Ué¢inok na vodné prostredie a posudzovanie
rizika sa bude zaoberat’ len organizmami/ekosystémom vzhI'adom na mozné zmeny pH stvisiace s uvol'nenim
OH’ pretoze toxicita ionu Na® sa povazuje za nepodstatnii v porovnani s potencidlnym ucinkom na pH.
Riesend bude len lokalna turoven, vratane zavodov na spracovanie splaskovych vod, alebo Cistiiek
odpadovych vod - jednak z pohl'adu vyroby ako aj priemyselného pouzitia. Akékol'vek ucinky, ktoré by sa
mohli vyskytnat’ sa o¢akavaju na lokalnej urovni. Preto bolo rozhodnuté, Ze nema zmysel do posudzovania
rizika zahfnat’ regionalnu a kontinentdlnu uroven. Okrem toho, vysoka rozpustnost’ vo vode a nizky tlak par
znamenaju, ze NaOH sa bude nachadzat’ hlavne vo vode. Nepredpokladaju sa podstatné emisie ani expozicia
atmosféry a to vzhl'adom na vel'mi nizky tlak par NaOH. Takisto sa nepredpokladaji podstatné emisie ani
expozicia pddneho prostredia. Sposob spracovania kalov nie je relevantny pre emisie do polnohospodarske;j
pody, pretoze adsorpcia NaOH na &astice v pripade COV nenastava.



Posudenie expozicie vodného prostredia sa bude zaoberat’ len moznymi zmenami pH vo vode vypusStanej z
COV a v povrchovej vode v stuvislsoti s vypuStanim OH™ na miestnej Grovni.

1.1.2.3.1 Vypustanie do prostredia

Vyroba NaOH méze potencidlne viest’ k emisidm do vody a lokalne zvysit koncentraciu sodika a pH vo
vodnom prostredi. Ak ned6jde k neutralizacii pH, vypustanie NaOH z vyroba méze spdsobit’ zvysSenie pH vo
vodnom prostredi, do ktorého sa vypusta. pH vypustanej vody sa Standardne vel'mi Casto kontroluje a
neutralizacia je jednoducha.

Ked'Ze posudzovanie expozicie sa sustredilo na mozné zmeny pH v miestnom vodnom prostredi, v rdmci odvetvia
sa zhromazdili skutocné udaje o hodnotach pH vypustanej vody a vody, do ktorej sa odpadova voda vypusta v
mieste vyroby NaOH - pre potreby EU RAR (2007), na zaklade vysledkov dotaznika, ktory bol distribuovany
Sirokej Skale vyrobcov NaOH v EU prostrednictvom organizacie Euro Chlor, ¢o znamena 97% vyrobnej kapacity
NaOH v $irsej Eurépe (Euro Chlor, 2004b). Vysledky tohto dotaznika (Euro Chlor, 2004c) priniesli udaje o
vypustanej vode a o vode, do ktorej sa odpadova voda vypusta zo 43 z 84 vyrobnych lokalit. Tieto lokality boli
anonymizované Ciselnym oznaCenim. 43 respondentov je z 15 réznych krajin EU so Sirokym geografickym
zastipenim. K respondentom patri 34 lokalit v povodnych ¢lenskych Statoch EU, 6 lokalit v novych clenskych
statoch EU, 2 v norsku a 1 vo Svajéiarsku (Euro Chlor, 2004c). Tri hlavné vyrobné postupy NaOH, t.j.
membranova elektrolyza, diafragmova elektrolyza a amalgamova elektrolyza boli v ramci respondentov dotaznika
primerane zastiipené. Vyrobné kapacity lokalit, ktoré odpovedali na dotaznik predstavovali vel'mi Siroky rozsah
od niekol’ko desiatok kiloton za rok az do niekol’ko stoviek kiloton za rok (Euro Chlor, 2004b).

Na zaklade dotaznika bolo zistené, Ze na 11 lokalitach sa do prostredia nevypusta odpadova voda. Na tychto
konkrétnych lokalitach je mozné odpadovi vodu kompletne recyklovat’ vd’aka Specifickym technologickym
podmienkam. Vysledky tiez ukazali, ze zo 43 lokalit, ktoré vyplnili dotaznik, v 31 pripadoch sa pred
vypustanim odpadovej vody tato neutralizuje. Celkovo 32 vyrobcov uviedlo, ze mali zakonnu povinnost’
neutralizovat’ odpadové vody a 6 vyrobcov, ktory nevypustalo odpadova vodu na tuto otazku neodpovedalo.
Vsak 5 vyrobcov uviedlo, ze nemaju takito zdkonnt povinnost' a 2 z tychto 5 vyrobcov uviedli, Ze svoje
odpadové vody neutralizujt. Jeden vyrobca (€.30) uvadza pravnu povinnost’ neutralizovat’ avSak neupravuju
pH, pretoze pH ich odpadovej vody je uz tak v uzkom rozsahu blizko neutralnej hodnoty.

Podl'a dajov Euro Chlor (2004c), mnoho vyrobcov uvadzalo hodnoty pH jednotlivych diel¢ich odpadovych
vod namiesto kone¢ného odpadu, aj ked’ st zahrnuté do celkovych tidajov o odpadovej vode. Toto sme zistili
na zaklade skutocnosti, ze vel'a vyrobcov uvadzalo Siroky rozsah hodnot pH, avsak tiez uvadzali, Ze kone¢na
odpadova voda bola pred vypustenim neutralizovana a na zaklade naslednych kontrol s respondentmi. DielCie
toky odpadovych vdd sa zvycCajne zmieSavaju s inymi diel¢imi odpadmi a spolocne sa vypustaji do vodného
prostredia. Preto s prvé dva stipce v tabulke &.5 tykajucej sa odpadovych vod najdolezitejsie z hladiska
potencialneho U¢inku na pH vo vodnom prostredi .

Celkovo 36 vyrobcov vratane 2 (¢. 17 a 30), ktori nevypustaju odpadové vody do prostredia, t.j. do kanalizacie,
alebo do vody, uviedlo namerané hodnoty pH odpadovych vod. Z tychto 36 vyrobcov 19 uviedlo hodnoty pH v
rozsahu 6-9 (rozsah najniz8ej hodnoty pH po najvyssiu), 7 vyrobcov uviedlo hodnoty pH v rozsahu 5-10 a 10
vyrobcov hodnoty pH mimo rozsahu 5-10. NajdodlezitejSie je, ze okrem jedného vSetci vyrobcovia, ktori
vypustaju odpadovi vodu do prostredia uviedli, ze svoje odpadové vody pred vypustenim neutralizuju. Len v
jednom pripade (¢.15) bol udany vel'mi Siroky rozsah pH odpadovej vody 3,0 - 11,6 a zaroven bolo uvedené, Ze
sa pred vypastanim neurobi neutralizacia odpadovej vody. Po tom, ¢o sme kontaktovali tohto vyrobcu, bolo
zrejmé, Ze uvadzané hodnoty pH predstavovali merania diel¢ich pridov odpadovej vody hned za
technologickym zariadenim. V zavislosti na parametroch procesu sa moéze pH pohybovat v uvedenom
extrémnom rozsahu, avSak tento stav trva udajne len 10-15 mintt pretoze diel¢i prad odpadovej vody sa potom
zmieSava s inou odpadovou vodou priamo na mieste a pH sa neutralizuje. Preto konecnd odpadova voda (t.].
zmieSané dielCie pridy odpadovej vody) prechadza cistickou kanalizacnej vody a az nasledne sa vypusta do
vodného prostredia. Tento vyrobca nema legislativnu povinnost' svoje odpadové vody pred vypustenim
neutralizovat’ (Euro Chlor, 2004¢). Ked’ze vSetci d’alsi vyrobcovia, ktori uviedli vel’ky rozdiel medzi minimalnou
a maximalnou hodnotou pH odpadovej vody tiez uviedli, Ze svoje odpadové vody neutralizuji, je mozné
predpokladat’, Ze hodnoty pH, ktoré uviedli sa tieZ vztahuju na diel¢ie prady odpadovej vody, (ktoré sa
zmieSavaju pred neutraliziciou s réznymi ostatnymi odpadovymi vodami) a nie na kone¢né odpadové vody,
ktoré sa vypustaju do prostredia. Vysledky z dotaznika pre 43 z 84 vyrobcov dokazuju, Ze pH vypustanej
odpadovej vody je pod kontrolou a Ze vo vSeobecnosti si zavedené spravne predpisy v tejto oblasti.



Tabul’ka 5 Parametre odpadovej vody a vodného prostredia, do ktorého sa odpadova voda vypusta -

vyrobcovia NaOH v EU (Euro Chlor, 2004¢) (z EU RAR 2007)

Parametre odpadovej vody Parametre vodného prostredia
Ne Odpadova [Neutralizacia | Povinnost'| Kontinual{ ~pH [ Najnizsi| Najvyssie| Zasaditost [ Priemerny Rozsah  |Typ vodného| Kontinuilne |Najnizsie pH [Najvy3sie pH| Zasaditost | Priemerny Rozsah
voda pred neutralizo ne (priem,)] e pH pH (meg/l) prietok ~ |prietoku (m*/d)| prostredia | meranie pH (meg/l) |prietok (m¥d) prietoku
vypustana do| vyptstanim vat meranie (m*/d) (m°/d)
prostredia pH
2 Ano Ano Ano Ano 118 38 139 78 Rieka Ano 7 82
3 Ano Ano Ano Ano 73 6,9 79 Nevzt'ahuje 6,500 5,500-8,000 Rieka Ano 76 8,4 Nevztah 1,000,000 260,000~
sa uje sa 5,000,000
15 Ano Nie Nie Ano 7,62 3,01 11,55 2,22 10,240 |6,010-17,280 Rieka Nie 71 7,96 Nevztah 25,532,064 | 4,855,630-?
uje sa
16 Ano Ano Ano Ano 73 7 79 1,87 30,606 [18,000-41,096| Rieka Nie 73 7.8 2,6 5,356,800 1,468,800~
12,700,800
17 Nie Ano Ano Ano 7,25 7 75 Nevztahuje| 26,300 |Nevztahuje sa Rieka Nie 77 77 Nevztah 10,972,800 | Nevztahuje
sa uje sa sa
18 Ano Ano Ano Ano 79 3.9 132 1,800 1,000 Rieka Nie 1,978,584 15,000,000
20 Ano Ano Ano Ano 75 7 8,5 Nevztahuje| 173,000 150,000- Rieka Nie 6,5 82 Nevztah 8,208,000 483,840-
sa 200,000 uje sa 65,577,600
21 Ano Ano Nie Ano 12 10 13 Nevztahuje| 10 8-15 Rieka Nie 7,0 78 3-4 172,800,000 | 60,480,000~
sa 864,000,000
22 Ano Ano Nie Ano 3 2 4 Nevztahuje 4,560 3,240-5,640 More
sa
25 Nie Nie Nie Nie Ustie Nie
rieky
26 Ano Ano Ano Ano 715 6 8,5 35 9,600 | 9,600-12,000 Rieka Nie 8 82 28 400 400-600
29 Ano Ano Ano Ano 72 6,1 9.4 178 67-602 Rieka Nie
30 Nie Nie Ano Ano 7.9 75 8,2 Nevztahuje| 5,842 max,6,000 Rieka Nie 6,9 8 Nevztah 3,456,000 Nevztahuje
sa uje sa sa
32 Ano Ano Ano Ano 72 7 738 48,000 |45,000-55,000|  Rieka Nie 71 75 100,000,000 | 60,000,00-
150,000,000
33 Ano Ano Ano Ano 738 6,5 8,5 1,004 17,461 [12,692-21,928 Rieka Nie 75 81 3,567 475,200 95,040~
1,080,000
34 Ano Ano Ano Ano 6,7 5 10 Nevztahuje 3,600 2,400-6,000 More Nie 6,7 6,7 Nevztah
sa uje sa
35 Ano Ano Ano Ano 5 3 11 Nevztahuje 114 46-520 More Nie 78 78 Nevztah
sa uje sa
37 Ano Ano Ano Ano 77 6,7 8,5 600 300 Rieka Nie 8 8 2,500,000 [ ?-5,200,000
39 Ano Ano Ano Ano 12 4 13 Nevztahuje 300 150-400 More Ano 6,5 8,0 Nevztah 25,920,000 | 12,960,000-
sa uje sa 34,560,000
40 Ano Ano Ano Ano 74 6,6 82 25,000 {20,000-30,000] Rieka Nie
41 Ano Ano Ano Ano 8 7 9 Nevztahuje 4,800 4,600-4,900 More Nie Nevztah Nevztah Nevztah | Nevztahuje sa | Nevztahuje
sa uje sa uje sa uje sa sa
46 Ano Ano Ano Ano 75 6,6 8,5 Nevztahuje 134 Nevzt'ahuje sa Iné Ano 4,5 10 Nevztah 301
sa uje sa
49 Ano Ano Ano Ano 7,28 7,09 7,48 Nevztahuje 853 634-1,170 Ustie Nie 6,8 8 Nevztah 1,000,000
sa rieky uje sa
51 Ano Ano Ano Ano 8,2 6,9 8,9 6 728 660-790 Rieka Ano 7,6 79 3 51,000,000 | 25,000,000-
70,000,000
52 Ano Ano Ano Ano 8 4 10 94 0-55 Rieka Ano 6,5 9 14,077 14,965-
20,612
53 Nie
54 Nie
58 Ano Ano Ano Ano 115 1 12 3,107 4,000 | 3,500-4,500 Rieka Ano 75 85 174,744 127,744-
221,744
60 Ano Ano Ano Ano 7.9 7 84 13 14,097 [11,000-17,000|  Rieka Nie 7,63 8,19 4,05 1,309,589 140,832-
27,734,400
61 Ano Ano Ano Ano 6-8 6 8 Nevztahuje| 16,344 |Nevztahujesa| Rieka Ano 6,9 7.2 Nevzt'ah 17,460 8,000-36,000)
sa uje sa
64 Nie Ano
65 Nie Ano
66 Nie Ano
68 Ano Ano Ano Ano 7 6,9 73 Nevztahuje| 374,00 245,000~ Rieka Ano 7 81 Nevztah 96,768,000 | 30,240,000-
sa 500,000 uje sa 259,200,000
69 Ano Ano Ano Ano 75 55 85 92 3,500 5,000 More Nie Nevztah Nevztah 75
uje sa uje sa
70 Nie Ano | 7,4/7,8| 6,2/6,8| 84/9,4 48,312/ | 25,320/4,368 Rieka Nie 75 81 3,456,000 [ ?-7,948,800
4,032
71 Ano Ano Ano Ano 75 6 9 4,500 4,000-6,000 More Ano Nevztah Nevztah Nevztah
uje sa uje sa uje sa
72 Ano Ano Ano Ano 73 3 9,2 Nevztahuje| 23,000 15-35,000 Rieka Nie Nevztah Nevztah Nevztah 450,000 300,000-?
sa uje sa uje sa uje sa
79 Ano Ano Ano Ano 7 6 9 330 180-460 Iné Nie 7.2 7.4
80 Nie Nie Nie
83 Nie Ano Ano Ano 7.8 6.4 9.4 2,112 1,183-7,966 Iné Ano 7.2 8,7
84 Ano Ano Ano Ano 10 6,5 11 30 1,300 600-2,000 Iné Ano 6,9 7 5
85 Ano Ano Ano Ano 6,6 54 9,7 Nevztahuje| 1,900 Jazero Nie 42 9.2 Nevztah
Sa uje sa

1.1.2.3.2 Expozi¢né koncentricie v istitkach odpadovych véd (COV)

Odpadova voda z vyroby NaOH pochadza z elektrolytického procesu a ide o anorganickl odpadova vodu. Z
tohto dovodu nie je mozna jej biologickd tprava. Preto odpadové vody z vyroby NaOH zvycCajne nie su
upravované v Gistickach odpadovych vod (COV). NaOH sa viak moze pouzivat' na regulaciu pH kyslych
odpadovych vod, ktoré sa upravuju v biologickych COV (EU RAR, 2007).

1.1.2.3.3 Expozi¢na koncentracia v morskom vodnom prostredi

Pri vypustani do povrchovej vody bude sorpcia na Castice a sediment zanedbatel'na. Po vypusteni NaOH do
povrchovej vody mdZe nastat’ zvysenie pH, v zavislosti na pufrovacej kapacite vody. Cim je vyssia pufrovacia
kapacita vody, tym niz§i bude u¢inok na pH. Vo v8eobecnosti pufrovaciu kapacitu, ktora brani posunom pH v
prirodzenom vodnom prostredi zavisi od rovnovahy medzi oxidom uhli¢itym (CQO,), bikarbonatovym iéonom
(HCOy) a karbonatovym iénom (CO3”):

CO; + H,0 < HCO3 + H* (pKal =6,35)

HCO;y <> CO5* + H' (pKa2 = 10,33)

Ak je pH < 6, neionizovany CO, prevlada a prva rovnovazna reakcia je najddlezitejsia pre pufrovaciu kapacitu. Pri
pH 6-10 prevlada ién (HCO3) a pri hodnotich pH > 10 je to karbonatovy i6n (CO5”). Vo vicine prirodnych vod
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sa pH pohybuje od 6 do 10, teda najdolezitejSie pre pufrovaciu kapacitu su koncentracia bikarbonatu a druha
rovnovazna rovnica (Rand, 1995; De Groot et al., 2002; OECD, 2002). UNEP (1995) udava koncentraciu
bikarbonatu spolu v 77 riekach Severnej Ameriky, Juznej Ameriky, Azie, Afriky, Eurépy a Oceénie. Koncentréacie
pre 10.percentil, priemer a 90. percentil boli 20, 106 a 195 mg/l (OECD, 2002). Na zdoraznenie ddleZitosti
koncentracie bikarbonatu pre pufrovaciu kapacitu v prirodnych vodach, v tabul'ke je suhrn koncentrdcie NaOH,
potrebnej na zvySenie pH z povodnej hodnoty 8,25 - 8,35 na hodnotu 9,0, 10,0, 11,0 a 12,0 pri réznych
koncentraciach bikarbonatu. Udaje v tabulke st odvodené na zaklade vypodtov aviak boli potvrdené
experimentalnou titraciou bikarbonatu (HCOjz) v koncentraciach 20, 106 a 195 mg/l, v purifikovanej vode. Rozdiel
medzi vypocitanou a nameranou koncentraciou NaOH potrebnou na dosiahnutie urcitej hodnoty pH bol vzdy <
30% (De Groot et al., 2002; OECD, 2002). Udaje v Tabulke pre destilovani vodu st z OECD (2002).

Zasaditost’, definovand ako kyselinu-neutralizujica (t.j. prijimanie protéonu) kapacita vody, teda kvalita a
mnozstvo latok vo vode, ktoré sposobuji posun pH smerom k zésaditému koncu skaly, sa stanovuje vo > 99%
pripadoch podla koncentracie bikarbonatu (HCOg), karbonatu (CO5*) a hydroxidu (OHY) (Rand, 1995),
pricom v rozsahu hodnét pH 6-10 je najddlezitejSia koncentracia bikarbonatu (pozri vyssie). Hydroxid je
relevantny len v zasaditych vodach. Preto su udaje v tabul’ke ¢.6 uzito¢né na odhad zvysenia pH v prirodnych
vodach (kde je pH véacsinou v rozsahu 7-8), ak st k dispozicii idaje o dodanom NaOH a o koncentracii
bikarbonatu. Zasaditost’ sa stanovuje na zaklade acidobazickej titracie, alebo sa da vypocitat’ na zaklade
koncentracie vapnika, nasledujucim spdsobom (De Schampelaere et al., 2003; Heijerick et al., 2003):

Log (zasaditost’ v eq/l) = - 0,2877 + 0,8038 Log (Ca v eg/l)

Tabul’ka 6 Koncentracia NaOH (mg/l) potrebna na zvySenie pH na hodnoty 9,0, 10,0, 11,0 a 12,0 (De
Groot et al., 2002; OECD, 2002)

Pufrovacia kapacita' Koneéné pH

9,0 10,0 11,0 12,0
0 mg/l HCOj3 (destilovana voda) 0,4 4,0 40 400
20 mg/l HCO3 (10.- percentil pre 77 riek) 1,0 8,2 51 413
106 mg/l HCO3 (priemerna hodnota pre 77 riek) 3,5 26 97 468
195 mg/l HCO3 (90.percentil pre 77 riek) 6,1 45 145 525

1) Povodné pH roztoku bikarbonatu s koncentraciou 20-195 mg/l bolo 8,25-8,35

Na zaklade vypustania neutralizovanych odpadovych vod a d’alSieho osudu vo vodnom prostredi, ako je popisané
vyssie, nedochadza k environmentalnemu dopadu na vodné prostredie, do ktorého sa odpadova voda vypusta.

1.1.2.3.4 Expozi¢na koncentracia v sedimentoch
Kompartment sedimentu nie je v tomto PCB zahrnuty, pretoZe sa nepovazuje za relevantny z hl'adiska NaOH. V
pripade vypustania do vodného prostredia bude sorpcia na Castice sedimentu zanedbatel'na (EU RAR, 2007).

1.1.2.3.5 Expozi¢né koncentracie v pode a v podzemnej vode

Kompartment pody nie je v tomto PCB zahrnuty, pretoZe sa nepovazuje za relevantny z hl'adiska NaOH. Z
hladiska osudu NaOH v pode st k dispozicii nasledujtiice udaje. V pripade vyptstania do pody bude sorpcia
na Ciastocky pddy zanedbatelna. V zavislosti na pufrovacej kapacite pddy, bude i6n OH™ neutralizovany
vodou v poroch zeminy, alebo méze dojst’ k zvySeniu pH (EU RAR, 2007).

1.1.2.3.6 Vzdusné prostredie

Vzdusné prostredie nie je v tomto PCB (postdenie chemickej bezpe€nosti) zahrnuté, pretoze sa nepovazuje za
relevantné z hl'adiska NaOH. Z hladiska osudu NaOH su k dispozicii nasledujiice udaje z EU RAR (2007). V
pripade emisie do vzduchu v podobe vodného aerosolu bude NaOH rychlo neutralizovany v dosledku reakcie
s CO; (alebo inymi kyselinami), nasledovne:

NaOH + C02 — HCOj; + Na*

Nasledne budu soli (napr. bikarbonat sodny) vyplavené zo vzduchu (US EPA, 1989, OECD, 2002). Takto
atmosférické emisie neutralizovaného NaOH vicsSinou skonéia v péde a vo vode. Na zaklade koncentracia
NaOH v kvapkach aerosolu na trovni 50% bol polcas Zivota NaOH v atmosfére odhadnuty na 13 sekiind. Na
zaklade modelovych vypoctov tato rychlost’ degradacie zabezpecCuje, ze vo vzdialenosti 200 m od miesta
emisie zostava vo vzduchu len 0,4% NaOH vypusteného do vzduchu (U.S. EPA, 1988, 1989).

1.1.2.3.7 Expozi¢na koncentracia v potravinovou ret’azci (sekundarna otrava)
Bioakumulécia v organizmoch nie je pre NaOH relevantna. Preto nie je potrebné realizovat’ posudzovanie
rizika z hl'adiska sekundarnej otravy (EU RAR, 2007).



1,2  Expozi¢ny scenar 2: Vyroba pevného NaOH

1.2.1 Expozi¢ny scenar

1.2.1.1 Kratky nazov expozi¢ného sceniara

SU 3, 8: Hromadna vel’koobjemova vyroba latok

PROC 1, 2, 3, 4, 8, 9: pouzitie v (uzavretom) nepretrzitom, alebo davkovom procese, bez pravdepodobnosti
expozicie, alebo tam kde vznikne pravdepodobnost’ expozicie (priemyselné podmienky) vratane vsadzania,
vypustania, odberu vzoriek a udrzby.

PC a AC sa na tuto ES nevztahuju.

1.2.1.2 Popis ¢innosti, procesov a prevadzkovych podmienok zahrnutych v expozi¢nom scenari
Procesy a ¢innosti pri vyrobe pevného NaOH zahinaju procesy a ¢innosti vyroby kvapalného NaOH (pozri
1.1.1.2). Pevny NaOH je vysledkom procesu pri ktorom tekuty NaOH, z ktorého bola odparena vsetka voda,
vychladne a stuhne. Vlockovy NaOH sa vyraba aplikaciou tekutého NaOH na chladené vlockovacie valce, kde
sa vytvaraju vlocky rovnomernej hrubky. Vlocky je mozné zomliet a preosiatt do formy viacerych
krystalickych vyrobkov so stanovenou vel’kostou Castic. Vyroba peral NaOH pozostava z podavania tekutého
roztoku do veze za prisne kontrolovanych prevadzkovych podmienok, kde vznikaju sférické guldcky.
(OxyChem, 2000)

Vlo¢ky je mozné balit do vriec (25, alebo 50 kg). Mikro perly sa balia do vriec, bigbagov (500 alebo
1000 kg), alebo sa moézu dodavat’ sypané (cestna preprava). Odliatky sa dodavaju v kovovych sudoch (napr.
400 kg). Je vsak potrebné si uvedomit’, ze existuju aj iné formy balenia.

Pevny NaOH (vlo¢ky, perly, alebo odliatky) vyraba 23% vyrobcov. Pracovné zmeny mo6zu byt 12 hod/denne
(40 hod/tyzdenne).

1.2.1.3 Opatrenia riadenia rizika

1.2.1.3.1 Opatrenia riadenia rizika v sivislosti s expoziciou pracovnikov
Prislusné opatrenia v oblasti riadenia rizika pre pracovnikov su popisané v Casti 1.1.1.4.1.

1.2.1.3.2 Opatrenia riadenia rizika v suvislosti s expoziciou prostredia
Prislusné opatrenia v oblasti riadenia rizika pre prostredie st popisané v Casti 1.1.1.4.2.

1.2.1.4 Opatrenia stvisiace s odpadom

Pri vyrobe NaOH nevznika tuhy odpad. Tekuty odpad NaOH by sa mal recyklovat, alebo vypustat do
priemyselnej kanalizacie a podl'a potreby d’alej neutralizovat’ (pozri opatrenia riadenia rizika v savislosti s
expoziciou prostredia).

1.2.2  Odhad expozicie

1.2.2.1 Expozicia pracovnikov

NaOH je zierava latka. Pri manipulacii so zieravinami k priamemu styku s kozou dochadza len zriedkavo a
predpoklada sa, ze opakovana kazdodenna expozicia koZe sa moze zanedbat’. Preto sa podla NaOH EU RAR
(2007) nebude posudzovat’ kozna expozicia ¢istému NaOH. Opakovana kozna expozicia sa nemdze zanedbat
pre tieto latky a pripravky.

Nepredpoklada sa, ze by mohol byt NaOH dostupny systémovo v organizme pri beznych podmienkach
manipulacie a pouzivania a preto sa neocakavaji systémové ucinky NaOH po dermalnej, alebo inhala¢nej
expozicii.

Prehlad odhadovanych a nameranych expozi¢nych koncentracii najdete v tabul’ke ¢.7.

Tabulka 7 Expozi¢né koncentracie pracovnikov

Sposob Odhadované expozi¢né| Namerané expozi¢né |Vysvetlenie/zdroj nameranych udajov
expozicie koncentracie koncentracie
Hodnota | jednotka | Hodnota | jednotka

Inhala¢na AP:0,84 | mg/m® |ZEU RAR (2007):

expozicia Rozsah: 0,1 — 1.8 mg/m?
Sypanie do sudov/vriec, kvapalnd, odliatky,
pelety
PAS meranie, N=10, 2003




Sposob Odhadované expozi¢né| Namerané expozi¢né |Vysvetlenie/zdroj nameranych udajov
expozicie koncentracie koncentracie
Hodnota | jednotka | Hodnota | jednotka

AP: 0,09 mg/m* |Z EU RAR (2007):

Rozsah: 0,01 — 0,27 mg/m?

Sypanie do sudov/vriec, kvapalnd, odliatky,
pelety

PAS meranie, N=12, 2003

AP: 0,05 mg/m* |Z EU RAR (2007):

Rozsah: 0,01 — 0,1 mg/m* Balenie do sudov,
tekutina, odliatky, perly

STAT meranie, N=20, 2003

AP:0,11 | mg/m® [Nové idaje:

90P: 0,269 Peletizacny pés: Rozsah: 0,03 — 0,51 mg/m3
Plnenie: Rozsah: 0,11 — 0,38 mg/m®

PAS, podrobnosti v texte

2.5 mg/m’ Simulacie maximalnych hodnét EASE a
ECETOC TRA

PAS  Osobna vzorka vzduchu (Personal Air Sample)

STAT Vzorka stacionarneho vzduchu (Stationary Air Sample)
N Pocet merani

AP aritmeticky priemer

90P 90.percentil

Namerané udaje

V ramci EU RAR (2007), su k dispozicii merania atmosférickej expozicie pre 6 zavodov v 4 réznych krajinach
(Ceska republika, Pol'sko, Spanielsko a UK). Vo vsetkych pripadoch boli koncentracie niz§ie nez 2 mg/m®
(pozri tab. 14). Vigsina vyrobcov NaOH odpovedala, Ze v ich krajine bola hodnota OEL 2 mg/m®. Jedna z
¢innosti, kde méze nastat’ expozicia je odber vzoriek. Predpoklada sa, ze vSetky merania pri baleni do
sudov/vriec sa robili s pevnym NaOH. Udaje z vyrobného zavodu v Spanielsku si odvodené od merania
obsahu sodika, tieto merania boli realizované podl'a normy Narodného instititu pre bezpecnost' a hygienu
prace (NTP-63 z roku 1983). Pre tento vyrobny zavod bola ¢asova hodnota odberu vzoriek 6-8 hodin. Dalsi
vyrobcovia udavali, Ze ich merania boli realizované podla pol'skej normy, kolorimetrickej metody, alebo na
zaklade atomovej absorbcnej spektroskopie. Pre tieto lokality nie stt zname Casové udaje odberu vzoriek. U
jedného vyrobcu boli zaznamenané podstatne vyssie expozicné hodnoty.

Z otvoreného systému z lokalnym odsavanim boli zhromazdené nové tidaje. Vzorky sa odoberali vzduchovym
¢erpadlom, cez filter. NaOH sa rozpuasta vo vode a nadbytku HCI1. ZvySok HCI sa titruje KOH. Indikatorom je
metylova Cervena. Tato analytickd metéda je v sulade s NIOSH 7401. Expozi¢na doba bola 340 alebo
505 mindt. Udaje sa vztahuja na 8 resp. 12 hodinovi zmenu. Expozicia bola nulovéa pocas zostavajiceho &asu
zmeny. Merania sa realizovali v priebehu jednej zmeny. Pocdet pracovnikov je 3 za zmenu a mnozstvo
spracovanej latky: 7 ton za zmenu. Velkost’ balenia je 25-1000 kg. Proces bol otvoreny, vybaveny miestnym
odsavanim (20 m*/hod). Nebola pouzita Ziadna ochrana dychacich ciest. Odporaéania ECHA R.14 v stvislosti
s poziadavkami na informacie odporacaji 75.percentil pri vel'kej databaze a 90.percentil pri mensej databaze.
Preto bola zvolena hodnota 90.percentilu 0,269 mg/m> ako primerany odhad najhorieho mozného pripadu.
Okrem toho neboli medzi pracovnikmi pozorované ziadne ucinky na dychacie cesty.

Modelované idaje

Pri uvazeni distribtcie vel'kosti ¢astic (viac ako 90% velkosti vacsej ako 10 um) latky, boli v EU RAR (2007)
na odhad inhala¢nej epozicie prachu podl'a EASE 2.0 pouzité iné predpoklady nez st zakladné predpoklady
"vyroba a spracovanie pragkov". Typické expozicia sa odhaduje na urovni 0-1 mg/m®, za predpokladu pouZitia
nizko-pragnych postupov a pritomnosti LEV. Primerany odhad najhorsieho mozného pripadu je 0-5 mg/m?, za
predpokladu nepritomnosti LEV. Frekvencia expozicie pri staani do sudov sa odhaduje na 200 dni do roka s
trvanim az do 4 hod/denne, zatial’ Co pocet pracovnikov sa odhaduje na 50 (odborny odhad). Za predpokladu
4 hodin trvania manipulacie a nulovej expozicie po zvySok pracovného dna, sa typickd troven expozicie
TWA za 8 I;Odin odhaduje na 0-0,5 mg/m® a primerana najhorsia expozicia TWA za 8 hodin sa odhaduje na
0-2,5 mg/m®.




Ak vezmeme do tvahy nizku prasnost’, bez pouzitia LEV a respiracnej ochrany, podla ECETOC TRA bude
odhad inhalagnej expozicie 0,01 mg/m® pre PROC 1 a PROC 2, 0,1 mg/m?® pre PROC 3 a PROC 9, 0,5 mg/m®
pre PROC 4 a PROC 8a. Podl'a EU RAR (2007), za predpokladu 4 hodin trvania manipulacie a nulovej
expozicie po zvysok pracovného dita, sa typicka Groveii expozicie TWA za 8 hodin odhaduje na 0- 0,5 mg/m®a
primerana najhorsia expozicia TWA za 8 hodin sa odhaduje na 0-2,5 mg/ m’.

Sthrn expozi¢nych hodnot
Stuhrn expozi¢nych koncentracii pracovnikov, s prevodom na charakteristiku rizika, je uvedeny v tabul’ke ¢.8.

Tabul’ka 8 Stihrn expoziénych koncentracii pracovnikov

Sposob expozicie Koncentracie |[Odévodnenie
Dermalna expozicia|Zanedbatel'na |Z EU RAR (2007): Vyrobky NaOH s koncentraciou nad 2% su
(v mg/cm?) zieraviny, preto su zavedené efektivne opatrenia na prevenciu

dermalnej expozicie. Okrem toho sa predpoklada, ze pri manipulécii
so zieravinami sa Standardne pouzivaji ochranné odevy a rukavice.
Vyrobcovia uvadzaju pri manipulacii s ¢istym NaOH pouzivanie
ochrannych rukavic, oblekov a obuvi. Opakovana denna dermalna
expozicia komerénému produktu sa preto povazuje za zanedbatel'nt.
Riedenia s koncentraciou NaOH < 2% nie s pri pevnom NaOH

mozné.
Inhala¢na expozicia|0,269 Najvyssie hodnoty expozicie boli namerané na mieste plnenia do
(v mg/cm?) sudov/vriec a preto sa pri charakteristike rizika brali do tvahy tieto
hodnoty.

1.2.2.2 Nepriama expozicia Pudského organizmu cez prostredie (oralna)

Nepriama expozicia l'udského organizmu napriklad cez pitni vodu sa na NaOH nevztahuje. Pripadny
potencial expozicie NaOH v dosledku tniku do prostredia bude relevantny len lokalne. Akykol'vek ucinok na
pH pri lokalnom uvolneni bude na regionalnej urovni neutralizovany vodou, do ktorej je NaOH vypuastany.
Preto v pripade NaOH nie je nepriama expozicia l'udského organizmu cez prostredie (ordlna) relevantna (EU
RAR, 2007).

1.2.2.3 Expozicia prostredia

Po vypusteni do vody sa hydroxid sodny vo vode rychlo rozpusti a disociuje. Odhad environmentélne;
expozicie pre pevny hydroxid sodny je teda zhodny s tekutym hydroxidom sodnym. Odporac¢ame vyhladat
odsek 1.1.2.3.



1,3  Expozi¢ny scenar 3: Priemyselné a profesionalne pouzitie NaOH

Pre potreby EU RAR (2007) Euro Chlor v spolupréci s ¢lenskym Statom Portugalskom vypracovali dotaznik
uréeny na zhromazd'ovanie potrebnych informacii v suvislosti s pracovnou expoziciou pri pouzivani NaOH. V
septembri 2004 boli dotazniky e-mailom odoslané:

* Konfederacii eurdpskeho papierenského priemyslu (CEPI). S naslednou distribuciou svojim ¢lenom
(vyrobcovia papiera, ktori pouzivaju NaOH).

*  Piatim réznym kontaktnym osobam z ¢lenskych spolo¢nosti Euro Chlor (vyrobcovia NaOH). Nésledne kazdy
vyrobca NaOH rozoslal dotazniky 20 zdkaznikom (vo vacSine pripadov iSlo o koncovych pouzivatelov NaOH).

Euro Chlor zabezpecil analyzu vysledkov a zostavenie kone¢nej spravy (2005).

Celkovo bolo prijatych 58 odpovedi z 10 réznych ¢lenskych statov EU. Viacsina (59%) odpovedi prisla od
podnikov v oblasti spracovania celuldozy a papierenského priemyslu a preto je mozné udaje z tohto sektora
povaZovat' za reprezentativne pre situaciu v Eurdope. V oblasti spracovania celuldozy a papiera bol jeden
dotaznik obdrzany z Nemecka (Narodna federacia), ktory reprezentuje Standardné postupy v tomto State.
Odpovedi od inych zdkaznikov z inych odvetvi bolo menej avSak stile zabezpecili pokrytie Sirokej Skaly
aplikacie NaOH. Celkovo bolo obdrzanych 17 dotaznikov (29%) od podnikov z chemického priemyslu (napr.
vyroba agrotechnickych chemikalii, organickych pigmentov, epoxidovych zivic). Zostavajucich 7 dotaznikov
bolo obdrzanych od podnikov v oceliarskom, textilom priemysle, vyrobe gumy, potravinarskom priemysle,
metalurgickom priemysle, vyrobe hlinika a distriblicii. Znamena to, Ze odpovedalo 23 koncovych
pouzivatelov NaOH a jeden distribator. Vo vicSine pripadov sa NaOH pouzival ako reakéné Cinidlo pocas
vyroby chemickych latok. V niektorych inych pripadoch sa pouzival na neutralizaciu (oceliarsky priemysel,
vyroba gumy), Cistenie a tipravu vody (potravinarstvo) alebo na extrakciu (vyroba hlinika).

131 Expozi¢ny scenar

1.3.1.1 Kratky nazov expozi¢ného scenira
Hydroxid sodny sa moze pouzivat’ podl'a nasledujticich kategorii procesov (PROC):

PROC1 Pouzitie v uzavretom procese, ziadna pravdepodobnost’ expozicie

PROC?2 Pouzitie v uzavretom, nepretrzitom procese s ob¢asnou kontrolovanou expoziciou
PROC3 Pouzitie v uzavretom davkovom procese (syntéza alebo formulacia)

PROC4 Pouzitie v davkovom a inom procese (syntéza), kde vznika pravdepodobnost’ expozicie

PROCS5 Miesanie, alebo zmieSavanie v davkovych procesoch (viacstupiiovy pripadne vyznamny kontakt)
PROCS8a/b Prenos chemickych latok z/do nadob/velkych nadrzi na to (ne) uréenych zariadeniach

PROC9 PInenie chemickych latok do mensich nadob (Specializovana plniaca linka)

PROC10 Aplikécia valcom, alebo natieranie

PROC11 Nanéasanie rozprasovanim v inom ako priemyselnom prostredi

PROC13  Povrchova aprava namacanim a nalievanim

PROC15  Pouzitie laboratornych reakénych c¢inidiel v laboratoriach v malej mierke

VysSie uvedené kategorie procesov sa pouzivaju za najdolezitejsie, avSak mozné st aj iné kategdrie procesov
(PROC 1-27).

Hydroxid sodny sa mdze pouzivat v mnohych roéznych kategoéridch chemickych vyrobkov (PC). Mdze sa
napriklad pouzivat’ ako adsorp¢né ¢inidlo (PC2), na Gpravu povrchu kovov (PC14), na apravu nekovovych
povrchov (PC15), ako pomocna latka (PC19), ako regulator pH (PC20), ako laboratéorne cinidlo (PC21),
Cistiaci vyrobok (PC35), na zméikcovanie vody (PC36), na upravu vody (PC37) alebo ako extrakéné €inidlo.
Moze sa vSak pouzivat’ aj v inych kategoriach chemickych vyrobkov (PC 0-40).

Vzhl'adom na to, Ze hydroxid sodny ma takéto mnozstvo pouziti a pouziva sa v takej velkej miere, potencialne
sa mdze pouzivat' vo vsetkych sektoroch pouzitia (SU), popisanych systémom sektorov pouzitia (SU 1-24).
NaOH sa pouziva na rézne ucely v réznych priemyselnych odvetviach. Odvetvie s najrozsiahlej$im pouzitim
NaOH je vyroba inych chemickych latok, tak organickych (30%) ako aj anorganickych (13%). Dalgie
aplikacie st v oblasti priemyslu celulézy a papiera (12%), hlinika a kovov (7%), potravinarskom priemysle
(3%), uprave vody (3%) a textilnom priemysle (3%). Zostavajica Cast' sa pouziva vo vyrobe mydla,
mineralnych olejov, bielidiel, fosfatov, celuldzy, gumy a inych latok (Euro Chlor, 2009). V ramci expozi¢ného
scenara 4 sa zvazuje pouzitie v ramci odvetvia 21 (SU21).

Aj ked hydroxid sodny sa moéZe pouzivat pocas vyroby roznych vyrobkov, pritomnost tejto latky vo
vyrobkoch sa nepredpoklada. Jednotlivé kategérie vyrobkov (AC) sa zrejme nevztahuji na hydroxid sodny.



Na stanovenie environmentalnej expozicie latkam REACH vypracovali kategorie uvolfiovania do prostredia
(ERC) Pre hydroxid sodny by mohli platit’ nasledujice kategdrie uvolfiovania do zZivotného prostredia :

ERC1 Vyroba latok

ERC2 Formulacia pripravkov

ERC4 Priemyselné pouzitie pomdcok pri spracovani v procesoch a vyrobkoch, ktoré sa nestanu sucastou
vyrobkov.

ERC6A  Priemyselné pouzitie vediice k vyrobe d’alsej latky (pouzitie medziproduktov)

ERC6B  Priemyselné pouzitie reaktivnych pomocok pri spracovani

ERCY Priemyselné pouzitie latok v uzatvorenych systémoch

ERC8A  Siroko disperzné vniitorné pouzitie pomdcok pri spracovani v otvorenych systémoch

ERC8B  Siroko disperzné vniitorné pouZitie reaktivnych latok pri spracovani v otvorenych systémoch

ERC8D  Siroko disperzné vonkajsie pouzitie pomdcok pri spracovani v otvorenych systémoch

ERC9A  Siroko disperzné vniitorné pouZitie latok pri spracovani v uzatvorenych systémoch

VysSie uvedené kategorie uvolfiovania do zivotného prostredia sa pouzivaju za najdolezitejsie, avsak mozné

st1 aj iné kategorie procesov (ERC 1-12). Siroko disperzné pouzitie je uvazované v expoziénom scenari 4.

1.3.1.2 Popis ¢innosti, procesov a prevadzkovych podmienok zahrnutych v expozi¢nom scenari
Typické pouzite pevného NaOH: riedenie vo vode, riedenie v metanole (bionafta) a pevna latka pouzivana na
uvolnovanie odpadu. Typické pouzitie tekutého NaOH je uvedené niZsie.

1.3.1.2.1 Vyroba chemickych latok

NaOH sa pouziva na vyrobu organickych a anorganickych chemickych latok, ktoré sa pouzivaji v Sirokej
skale koncovych vyrobkov (Euro Chlor, 2009). Vo vyrobe organickych a anorganickych chemickych latok sa
NaOH pouziva ako stabilizator pH alebo ako reakéné ¢inidlo pri vyrobe inych chemickych latok. Vo vsetkych
pripadoch sa méze NaOH pridavat’ do reakénej nadoby a po zreagovani nezostane NaOH. V niektorych
zavodoch sa NaOH recykluje v ramci procesu.

1.3.1.2.2 Formulacia chemickych latok

Pracovna expozicia mbze nastat’ pocas vyroby formulécii. Vyssia troven expozicie sa da ocakavat’ obzvlast’ pocas
nakladania a mieSania. VysSia expozicia moéze nastat’ pri vyrobe Cistiacich prostriedkov, pri nakladani
koncentrovaného NaOH, zvycajne ide o Cerpanie, alebo naptstanie tekutiny zo sudov do technologickych nadob.
Inhalacia expozicia pri nakladani méze nastat’ v dosledku tvorby vyparov, alebo aerosélov pri otvoreni sudov,
alebo pri pridavani vyrobku do technologického procesu. Po nalozeni do nadrze dochadza k zriedeniu NaOH.

1.3.1.2.3 Vyroba a bielenie papierenskej celulozy

Hlavné pouzitie NaOH v papierenskom priemysle a pri spracovani celulézy je reguldcia pH, vyroba celuldzy,
bielenie, Cistenie, uprava vody na vyrobu pary a demineralizacia (Euro Chlor, 2005). Papierne a celulozky produkuju
kyslé odpadové vody a NaOH sa pouziva v COV na neutralizaciu, napriklad silne kyslého kondenzatu, ktory vznika
pri odparovani pouzitého roztoku. Do COV ani do vodného prostredia sa nevypusta prebytok NaOH (Euro Chlor,
2005). K d’alsim prikladom technologickych procesov pri vyrobe papiera a celulozy, kde sa pouziva NaOH, patria:

* Sulfatové spracovanie buni¢iny, ide o chemicky proces s pouzitim NaOH a Na,S, s pH nad 12, 800 kPa
(120 psi). Moderné spracovanie buniCiny sa zvyCajne realizuje v kontinudlnom procese - v nadobe z
nehrdzavejucej ocele a teda expozicia NaOH je takto minimalizovana. Teplota varnej nadoby sa pomaly zvysuje na
cca 170°C a na tejto trovni zostava po dobu cca 3-4 hodiny. Celuléza sa precedi aby sa odstranili zvySky dreva,
premyje sa aby sa odstranili zvysky reakénej zmesi a bud’ sa posiela na bielenie, alebo na d’alSie spracovanie. Na
konci tohto technologického procesu sa hydroxid sodny obnovuje v rekaustifikacnom agregate (EOHS, 2001).

» Takzvana rozSirena delignifikacia, ktora zabezpecCuje pred bielenim odstranenie vacSiecho mnozstva
ligninu. NaOH a teplo rozkladaju zlozité vizby ligninu a zabezpeCuju jeho rozpustnost' vo vode, alebo
prchavost. NaOH a teplo tiez narusuju vizby v celuldze a znizuju jej pevnost. Preto sa bunicina a chemické
latky (NaOH, Na,S) spolu varia v tlakovej nadobe, ktora sa moéze prevadzkovat v nepretrzitom, alebo
davkovom rezime. Pri davkovom reZzime sa tlakova nadoba plni cez vrch. V tejto chvili moZze nastat’ expozicia
spotrebovanymi chemickymi latkami.

* Proces bielenia je takzvana alkalicka extrakcia, kde organické kyseliny a alkoholy reaguju s NaOH a
vytvaraju organické zluceniny sodika a vodu. Tieto organické latky sa rozpustaji vo vode. V tomto pripade sa
NaOH pouziva na vytvorenie vysokého pH, ktoré je optimalne pre bieliaci proces. NaOH nie je bieliace
¢inidlo. Ugelom bielenia je odstranit’ lignin bez poskodenia celulozy.



* Recyklacia papierového odpadu: pridanim vody, NaOH a tepla sa recyklovany material znovu meni na
celulozu. Této celuléza sa potom pouziva na vyrobu koncovych papierenskych vyrobkov na papierenskom
stroji tak isto ako povodna celuléza.

1.3.1.2.4 Vyroba hlinika a inych kovov

NaOH sa pouziva na upravu bauxitu, z ktorého sa extrahuje oxid hlinity na vyrobu hlinika. Hlinik sa vyraba z
bauxitu pomocou Bayerovho procesu. Po zmieSani s parou a (silnym) roztokom NaOH, oxid hlinity v bauxite
vytvara koncentrovany roztok hlinitanu sodného a zostavaju nerozpustné necistoty. Parametre procesu extrakcie
monohydratu oxidu hlinitého st cca 250°C a tlak priblizne 3500 kPa (Queensland Alumina Limited, 2004). Na
konci procesu sa NaOH vracia na zaciatok a recykluje. Pocas mieSania bauxitu s NaOH a parou sa predpoklada
relativne vysoka inhalacna expozicia NaOH vzhl'adom na vysokeé teploty a vysokil koncentrdciu NaOH. Vo faze
povrchovej upravy finalnych vyrobkov z hlinika sa NaOH pouziva na morenie (Euro Chlor, 2005).

1.3.1.2.5 Potravinarsky priemysel
NaOH sa méze pouzivat vo velkom mnozstve aplikdcii v potravindrskom priemysle. V sektore vyroby
potravin sa NaOH $tandardne pouziva na (Euro Chlor, 2005):

* umyvanie a Cistenie flias, technologickych zariadent,
* chemické lupanie ovocia a zeleniny.

* Tprava Skrobu,

* priprava karboxylovej metyl celulozy

* priprava soli ako je citrat sodny a octan sodny

1.3.1.2.6 Uprava vody

NaOH sa v Sirokej miere pouziva na Upravu vody. V upravniach kanalizacnych vod NaOH umoziuje
neutralizdciu vypustanej vody a znizovanie tvrdosti vody. V priemyselnom sektore NaOH umoziuje
regeneraciu iontomenicovych zivic. NaOH sa v sucasnosti pouziva na Gpravu vody na rozne Gcely:

* regulacia tvrdosti vody,

* regulacia pH vody

* neutralizacia vypustanych vod pred ich vypustenim,

* regeneracia iontomenicovych zivic (katex),

* elimindcia i6nov tazkych kovov ich zrazanim.

NaOH sa tieZ pouziva na ¢istenie dymovych tahov zo spalovania. V ramci pontkanych technologii mnozstvo
spolo¢nosti pouziva Cistenie plynov v skrubroch pomocou alkalického roztoku. Koncentracia pouzitych
roztokov NaOH sa lisi podla aplikdcie, dosahovaného vykonu, finan¢nej situacie, atd. Vykonova uroven
umoziuje redukciu kyslych komponentov (HCI, SO,, atd’.) a tazkych kovov (Hg, Cd, atd’.), tak aby boli
splnené medzinarodné a narodné limity (Euro Chlor, 2004a, 2005).

1.3.1.2.7 Vyroba textilu

Okrem prirodnych materidlov ako st vlna, bavlna, alebo platno, v textilnom priemysle sa Siroko pouZzivaju aj
syntetické vlakna. Celulozovy textil, ziskany viskoznym procesom (rayon, tkany rayon) ma vel’ky trhovy podiel.
V sucasnosti (2004) celosvetova rocna produkcia celuldézového textilu prekracuje 3 milidny ton. Pri vyrobe sa
spotrebuva velké mnozstvo NaOH, na vyrobent tonu celulé6zového vlakna sa spotrebuje 600 kg NaOH. Funkcia
NaOH vo vyrobe celulozy je nezndma. NaOH sa pouziva aj na v§eobecné tcely ako je napriklad neutralizacia.
Pri vyrobe viskédzy sa celuldza vyrobené z drevenej buniéiny lihuje v roztoku hydroxidu sodného (20-25%) a
nadbytok tekutiny sa vytlaca lisovanim za vzniku alkalickej celul6zy. Necistoty sa odstrania a po roztrhani na
kasky podobné bielym omrvinkam, ktoré sa po dobu niekol’kych dni nechavaji stat’ pri regulovanej teplote sa
alkalicka celuldza prelozi do inej nadrze kde sa spraciiva so sulfidom uhli¢itym a vznikd celulézovy
xantogenat. Tieto latky sa rozpustaju v zriedenom hydroxide sodnom za vzniku viskdznej oranzovej kvapaliny
- viskozy. Kyseliny a zasady pouzivané v tomto procese su relativne zriedené, avsak vzdy tu existuje riziko
stivisiace s pripravou riedeni a rozpraSenim do o¢i. Alkalicky produkt, ktory vznika pri drveni moéze drazdit
ruky a o¢i pracovnikov. Hlavna ¢ast’ hydroxidu sodného, ktory sa pouziva v textilnom priemysle sa pouziva na
mercerovanie, bielenie, pranie a Cistenie baviny.

1.3.1.2.8 DalSie priemyselné aplikacie

NaOH sa okrem toho pouziva v réznych inych priemyselnych odvetviach, napriklad pri vyrobe surfaktantov,
mydiel, mineralnych olejov, bielidiel, fosfatov, celulézy a gumy (Euro Chlor, 2009). Vo vicsine tychto
aplikacii NaOH sluzi ako pomocné ¢inidlo v technologickom procese, napriklad na neutralizaciu.



1.3.1.2.9 Profesionalne koncové pouZite formulovanych vyrobkov

NaOH sa pouziva vo vyrobe roznych Cistiacich prostriedkov, aj ked” vo véicSine pripadov je mnozstvo NaOH v
koncovom vyrobku minimalne. NaOH reaguje s ostatnymi zlozkami prostrednictvom acido-bazickych reakcii a
preto je vo findlnom vyrobku prakticky nepritomny vol'ny NaOH. Kategorizaciu vyrobkov v oblasti profesionalnych
Cistiacich prostriedkov so zvyskovym vol'nym NaOH po formulécii ndjdete v nasledujucej tabulke.

Typ vyrobku obsah vol’ného | rozsah | Poznamky tykajuce sa
NaOH pH RMM/OC

Cistiace prostriedky na podlahy <10% >13

Cistiace prostriedky na rary na pecenie 5-20% >13

Odmastovacie prostriedky na podlahy <5% >12,5

Cisti¢e odpadovej kanalizacie <30% >13

Cistiace prostriedky na riad 5-30% >13 | (koncentrovany vyrobok)
Priemyselné Cistiace prostriedky na interiérové pouzitie <5% >12.5

RMM - Opatrenia riadenia rizika
OC Prevadzkové podmienky

Profesionalne Cistiace prostriedky na riry na pecenie

Cistiace prostriedky na riry na pecenie st silné odmastovacie &inidla a s vhodné na odstrafiovanie negistot z
rGr na pecenie, grilov, atd’. Cisti¢e na rary na pecenie obsahuju silné zasady. Silné zasady su potrebné na
odstrafiovanie pripalenych neéistot. Cistide sa dodavaju vo forme sprejov. Pri pouZiti sprejov sa na mieste
vytvara pena. Po naneseni sa riira na pecenie zatvori a pena sa nechd posobit’ 30 mintit. Nasledne sa rfira na
pecenie utrie vlhkou handrou alebo Spongiou a dokladne oplachne. Maximalny obsah hydroxidu sodného v
spreji je 10%. Vyrobok, je bud’ vo forme gélu, ktory pri nanasani vytvara vel'ké kvapky (100 % > 10 um),
alebo tekutiny, ktora sa nanasa vo forme peny pomocou $pecialneho kohutika a vytvara menej aerosolu.
Frekvencia aplikacia je 1x denne a trvanie je 10 minat na jednu aplikaciu. Nanasa sa do studenej rary, s
potencialnou expoziciou ruk a ramien. Jeden sprej dokaze aplikovat’ az do 1 g vyrobku za sekundu pomocou
ru¢ného spreja, alebo penového spreja.

Profesionalne &istiace prostriedky na podlahy

Cisti¢e podlah sa v priemyselnej aplikacii nepouZivaju neriedené. Vysoko zasadité vyrobky sa davkuja v
koncentracii 15-20% a na 10 m® sa nanesie 1-2 1 ¢istiaceho roztoku pomocou jednokoticového stroja.
Zvycajne sa medzi nanesenim a zotretim podlahy nechava technologicka prestavka 10-15 mintt. Nasledne sa
zmes Cistiaceho prostriedku/lestidla zotrie vysavacom.

Cisti¢e odpadov

Cisti¢e odpadov zabezpeluju preéistenie upchatych odtokov a to tak, Ze rozpustajii a uvolfiuji tuky a
organicky odpad. K dispozicii st rézne druhy ¢istiCov odpadov, obsahuju bud’ hydroxid sodny, alebo kyselinu
sirovu. Tekuté Cisti¢e odpadov maji maximalny odpad NaOH 30%. Pouzivanie tekutych Cisti¢ov odpadov je
porovnatelné s davkovanim tekutych ¢istiacich prostriedkov. Cisti¢ odpadu sa musi pomaly naliat’ do odtoku.
Pelety, ktoré sa tiez pouzivaju na Cistenie odtokov, maju obsah ¢&inidla az do 100%. Cisti¢ odpadu sa musi
pomaly naliat’ do odtoku. Potom je potrebné pockat’ 15 minat kym ¢isti¢ neuvolni upchaty odtok.

Profesionalne vyrobky na vyrovnavanie vlasov

Viacero vyrobkov pouzivanych na vyrovnavanie vlasov obsahuje urCit¢é mnozstvo NaOH. Vyrobky na
vyrovnavanie vlasov, ktoré obsahuju viac ako 2% NaOH sa na vlasy nanasaji pomocou kefky a po urcitom case
posobenia sa splachnu vodou. Pre potreby odhadu expozicie pracovnikov sa nepredpoklada ziadna inhala¢na
expozicia vzhl'adom na nizku prchavost’ a na skutocnost’, ze nedochadza k tvorbe aerosolu. Dermalna expozicia je
relevantna len pri koncentraciach NaOH pod 2%, k comu méze dojst’ ked’ sa vyrobok splachuje z vlasov. Pri
koncentracii nad 2% bude mat’ vyrobok zieravé vlastnosti, to znamena, Ze je potrebné zabranit’ kontaktu s kozou.
Expozicia teda nastava hlavne v ¢ase kedy pracovnik zmyva poslednykrat po predchadzajicom prvom zmyti.

1.3.1.3 Opatrenia riadenia rizika

1.3.1.3.1 Opatrenia riadenia rizika v savislosti s expoziciou pracovnikov v priemysle

Opatrenia riadenia rizika v suvislosti s pracovnikmi v priemysle najdete v tabulke ¢.9. Tato tabulka sa
vztahuje na vyrobky obsahujuce tekuty aj na pevny NaOH v koncentracii nad 2%. Vzhladom na to, Ze
hydroxid sodny je Zieravina, opatrenia riadenia rizika pre I'udské zdravie by sa mali stistred’ovat’ na prevenciu
priameho styku s latkou. Z tohto dévodu by sa na priemyselné pouzitie hydroxidu sodného mali prednostne



pouzivat’ automatizované a uzavreté systémy. V pripade, ze moéze dojst’ k vzniku aerosélu hydroxidu sodného,
je potrebné pouzivat’ ochranu dychacich ciest. Vzhl'adom na Zieravé vlastnosti je potrebné chranit’ kozu a zrak.

Tabul’ka 9 Opatrenia riadenia rizika v suvislosti s expoziciou pracovnikov

Typ informacie

Datové pole

Vysvetlenie

Pozadovana kontrola uniku
+  uzndvané  pracovné

postupy

Uzndvané postupy: podla potreby
nahrada manualnych procesov
automatizovanym pripadne uzavretym
procesom. Zabrani sa tak vzniku
drazdivej  hmly, rozpréSenia a
naslednému rozstreku (EU RRS, 2008):
*  Pouzitie uzavretétho systému,
alebo prekryvania otvorenych nadob
(napr. krytmi) (uznavany postup)

*  Preprava potrubiami, plnenie/
vyprazdiovanie sudov automatizovanymi
systtmami  (sacie Cerpadld atd.)
(uznavany postup)

e Pouzitie kliesti, manipula¢nych
ramien s dlhymi rukovdtami aby
"nedoslo k priamemu kontaktu a
expozicii rozprasenim (zakaz prace nad
uroviiou hlavy)” (uznavany postup)

Situacia v ¢ase EU RAR (2007) - z
hPadiska priemyslu spracovania
celuldzy a papiera:

Takmer vSetci vyrobcovia (97%)
uviedlo, ze maju automatizovany
uzavrety systém. Napriek tomu 50%
uviedlo, ze stale dochadza k manipulacii
s NaOH pocas plnenia nadrzi/nadob,
Cistenia, udrzby, vykladania
kamionov, doplhania reakéného
¢inidla, vyprazdiovania sudov, alebo
vriec a odberu vzoriek (priemerne 4
pracovnici v kazdom zavode).
Situacia v ¢ase EU RAR (2007) z
hPadiska chemického priemyslu:
NajvysSia inhalatnd expozicia sa
predpoklada pri prekladke NaOH z
cisterny do technologickych nadob.
Vicsina vyrobnych odvetvi vyuZziva
uzavrety pripadne automatizovany
proces a tekuty NaOH s
koncentraciou 50%.

Situacia v ¢ase EU RAR (2007) z
hPadiska  textilného  priemyslu:
Expozicia NaOH moze nastat’ pri
lthovani buniCiny a pocas rozpustania
xantogenatu celulozy. Pri  vidcSine
priemyselnych aplikacii sa pouZziva
uzavrety, pripadne automatizovany
proces. NaOH sa nerozprasuje.

Pozadované lokélne
odvetravanie + uznavané

postupy

Lokalne odvetravanie nie  je
pozadované, ale je zahrnuté v
uznavanych postupoch.

Na zlepsenie kvality vzduchu a aby
nedoslo k drazdeniu dychacich ciest
na pracovisku

Situacia v ¢ase EU RAR (2007): spolu
8 z 22 zékaznikov (36%) uviedlo, Ze pri
manipulacii s NaOH na pracovisku
pouzivaju lokalne odvetravanie.

Standardna ventilacia

Standardna ventildcia je v ramci
uznavanych postupov, pokial nie je
pritomné lokalne odvetravanie

Na zlepSenie kvality vzduchu a aby
nedoslo k drazdeniu dychacich ciest
na pracovisku

Osobné ochranné
prostriedky (OOP) povinné
za normalnych pracovnych
podmienok.

* Respira¢na ochrana: V pripade tvorby
prachu/aerosélu (napr. pri rozpraSovani):
pouzite  respiranu  ochranu  so
schvalenym filtrom (P2) (povinné)

* Ochrana ruk: nepriepustné chemicky
odolné ochranné rukavice (povinné)

- material: butylova guma, PVC,
polychlorpropén s prirodnym
latexom, hriibka materialu: 0,5 mm,
doba prieniku: > 480 min

Situacia v ¢ase EU RAR (2007):
Podl'a dotaznika 29% zakaznikov
odpovedalo, Ze inhalacna expozicia
bola mozna, a 71% odpovedalo, ze
expozicia koze je mozna a nakoniec
75% odpovedalo, ze bola mozna
expozicia o¢i. Vo vicsine pripadov
sa na prevenciu inhalacie pouzivali
OOP. Na prevenciu expozicie koze,
46% respondentov udavalo, ze




Typ informacie

Datové pole

Vysvetlenie

- material: nitrilovd guma, fluorovana
guma, hrubka materialu: 0,35-0,4 mm,
doba prieniku: > 480 min

* Ak je pravdepodobny rozstrek,
pouzivajte tesne dosadajuce bezpecnostné
okuliare, tvarovy §tit (povinné)

» Ak je pravdepodobné, Ze by mohlo
dojst’ k rozstreku, pouzivajte vhodny
ochranny odev, zastery, §tity a obleky,
gument, alebo plastovi obuv (povinné)

pouzivaju rukavice, a 25% uviedlo
pouzivanie Specidlneho odevu a 29%
uviedlo, ze sa nepouzivaju ziadne
OOP. Na prevenciu expozicie o,
67% zékaznikov odpovedalo, ze sa
pouzivali bezpecnostné okuliare,
alebo celotvarova maska a ostatni
odpovedali, ze sa OOP nepouzivali
(Euro Chlor, 2005).

Dalsie opatrenia riadenia

rizika v suovislosti s
expoziciou  pracovnikov.
Napriklad: Specialny
vycvikovy systém,
monitorovanie/

vykazovanie, alebo
kontroly, Specialne
kontrolné pokyny.

Nasledujuce opatrenia su povinné (z
EU RRS, 2008):

* pracovnici v rizikovych procesoch/
oblastiach by mali byt vycviceny tak

a) aby sa vyhybali praci bez respiracne;j
ochrany b) aby chapali zieravym
vlastnostiam a obzvlast inhalacnym
uc¢inkom NaOH a c) aby dodrziavali
bezpecnostné postupy na zaklade pokynov
zamestnavatel'a (EU RRS, 2008).

» zamestnavatel musi  zabezpeCit’
dostupnost’ a pouzivanie pozadovanych
OOP podrla pokynov

Technické opatrenia (okrem
koncentracie) v stvislosti s
pracovnikmi

e Uprava na vysoki  viskozitu
(uznavany postup)
* Dodavka len v sudoch, pripadne v

cisterne (uznavany postup)

prevencia rozstreku

1.2.1.3.2 Opatrenia riadenia rizika v suvislosti s expoziciou profesionalnych pracovnikov

Vzhl'adom na to, ze hydroxid sodny je Zieravina, opatrenia riadenia rizika pre 'udské zdravie by sa mali
sustred’ovat’ na prevenciu priameho styku s latkou. Z tohto dévodu by sa na profesionalne pouzitie hydroxidu
sodného mali prednostne pouzivat automatizované a uzavreté systémy. Ked'ze instalacia automatizovanych,
uzavretych systémov a miestneho odsdvania moze byt narocnejsia, okrem pouzivania osobnych ochrannych
prostriedkov je dolezitejSie zavedenie technickych opatreni, ktoré brania priameho kontaktu o¢i/koze s NaOH
a brania tvorbe aerosolov a rozstreku.
Vyzadované st technické opatrenia. Sem patria Specialne davkovace a Cerpadla, Specificky navrhnuté tak aby
nedochadzalo k rozstreku/uniku/expozicii.
Tabulka ¢. 10 poskytuje prehlad odporucani v stvislosti s pouzivanim osobnych ochrannych pomdcok. Na
zaklade koncentracie NaOH v pripravku sa odporuca rozny stupen opatreni.

Tabul’ka 10 Osobné ochranné prostriedky pouZzivané profesiondlnymi pracovnikmi

Koncentracia | Koncentracia Koncentracia
NaOH v NaOH v vyrobku NaOH v
vyrobku > 2% | medzi 0,5% a 2% [vyrobku < 0,5%
Respiratna ochrana: V pripade tvorby prachu/aerosélu| povinné uzndvany postup Nie
(napr. pri rozprasovani): pouzite respiratni ochranu so
schvalenym filtrom (P2)
Ochrana ruk: V pripade potencialneho kontaktu s kozou: povinné uznavany postup Nie
pouzivajte nepriepustné chemicky odoIné ochranné rukavice
Ochranny odev: Ak je pravdepodobné, ze by mohlo dojst’ k|  povinné uznavany postup Nie
rozstreku, pouzivajte vhodny ochranny odev, zastery, Stity a
obleky, gumenu, alebo plastovli obuv
Ochrana zraku: Ak je pravdepodobny rozstrek, pouzivajte povinné uzndvany postup Nie
tesne dosadajuce bezpecnostné okuliare, tvarovy §tit




1.3.1.3.3 Opatrenia riadenia rizika v sivislosti s expoziciou prostredia
Prislusné opatrenia v oblasti riadenia rizika pre prostredie su popisané v Casti 1.1.1.4.2.

1.3.1.4 Opatrenia sivisiace s odpadom

Pri vyrobe NaOH nevznika tuhy odpad. Tekuty odpad NaOH by sa mal recyklovat, alebo vypustat do
priemyselnej kanalizacie a podla potreby d’alej neutralizovat’ (pozri opatrenia riadenia rizika v stvislsoti s
expoziciou prostredia).

13.2 Odhad expozicie

1.3.2.1 Expozicia pracovnikov

NaOH je Zierava latka. Pri manipulacii so zieravinami k priamemu styku s koZzou dochadza len zriedkavo a
predpoklada sa, Ze opakovana kazdodenna expozicia koZe sa mozZe zanedbat’. Preto sa podla EU RAR (2007)
nebude posudzovat’ kozna expozicia ¢istému NaOH. Opakovana kozna expozicia sa nemoze zanedbat’ pre
tieto latky a pripravky.

Relevantna populédcia s potencidlnou expoziciou Zieravym vyrobkom zahffia pracovnikov v chemickom
priemysle, vyrobe hlinika a papiera. Taktiez pracovnici v textilnom priemysle a pracovnici pracujuci s
Cistiacimi prostriedkami sa mézu dostat’ do viac-menej priameho kontaktu s (riedenym) NaOH.
Nepredpoklada sa, ze by mohol byt NaOH dostupny systémovo v organizme pri beznych podmienkach
manipulécie a pouzivania a preto sa neocakavaju systémové ucinky NaOH po dermalnej, alebo inhalacne;j
expozicii.

Namerané expozic¢né koncentracie

Namerané hodnoty expozi¢nej koncentracie pracovnikov st zhrnuté v Tabulke ¢. 11.

Tabul’ka 11 Dlhodobé expozi¢né koncentracie pracovnikov (namerané expozi¢né koncentracie)

Sposob Namerané expozi¢né Vysvetlenie/zdroj nameranych udajov
expozicie koncentracie
Hodnota | jednotka
Inhalaéna Z EU RAR (2007): kone¢né pouZzitie formulovanych vyrobkov
expozicia <0,11 mg/m®  [Osobné + miestne vzorky, ¢as odberu vzoriek: 250-364 min,

lokality: mechanik, stdl pred upratovacou miestnost'ou, bo¢na stena
elektrickej skrinky, v strede na nepouzivanom zariadeni, zadna
stena na nastrojovom voziku (Burton et al. 2000)

Z EU RAR (2007): priemyselné pouzitie v priemysle celulozy a
papiera

<0,5/16* mg/m®  |Lokality: drvenie dreva, vyroba celulézy, bielenie/chemicka
priprava, strojovia, recyklacia a rekaustifikacia, ¢islo: 2-12,
trvanie: >8 hodin, TWA (Kennedy et al., 1991)

0,001-0,700 mg/m’ Lokality: vyroba celulézy, rafinacia, atd’. nasady, stroj na vyrobu
papiera/kartonu, odstranovanie tlacovej farby z odpadového
papiera, TWA, celkovy pocet: 5, pocet detekcii: 1-5, rozsah
0,001 — 1.2 mg/m® (Korhonen et al., 2004)

Z EU RAR (2007): priemysel hlinika

0,033 Udaje z rokov 1997-1999, lokality: lthovanie, pieskovanie (na
1,1 mieste obsluhy, recykla¢na nadoba lihovej lazne, $nekovy podavaé
2,40*** | mg/m* AP |- nova budova, prepadova nadrz - stara budova, dekantacna nadoba,
5,80** filter pri ovladani zdvihacieho zariadenia, nad lthovacou nadrzou
4,70*** na prizemi, sudové filtre/normalna prevadzka, na zemi pred filtrom,

na pracovnom stole na filtri, 1.poschodie pri vypustacom ventile na
filtri, 1.poschodie pri dopravniku, nad pracimi vratami pocas
luhovania, nad precipitatnou nddrzou, luhova lazen, miesto
operatora, pracie brany, plnenie lihovej lazne primarna nadrz B,
vzorka z vrchu nadrze, vedl'a cyklon pri normalnom spracovani
Médium: vzorkovacie zariadenie/filter, 22 odberovych miest s 1-5
opakovaniami, t=5-117 min




Sposob Namerané expozi¢né Vysvetlenie/zdroj nameranych udajov
expozicie koncentracie
Hodnota | jednotka

Nova literatira: priemysel hlinika

0,2 mg/m> GM |Rafinéria 2, Gidrzba, N=19, Rozsah: 0,02-4 mg/m°,
4 hod. TWA (Musk et al., 2000)

0,17 | mg/m® GM |Rafinéria 3, idrzba, N=8, Rozsah: 0,05-0,6 mg/m°,
4 hod. TWA (Musk et al., 2000)

0,11 mg/m3 GM |Rafinéria 3, digescia , N=6, Rozsah: 0,05-0,6 mg/ms,
15 min vzorka (Musk et al., 2000)

0,46 | mg/m® GM |Rafinéria 2, ¢irenie, N=27, Rozsah: 0,1-2,3 mg/m®,
4 hod. TWA (Musk et al., 2000)

0,09 mg/m® GM |Rafinéria 3, &irenie, N=9, Rozsah: 0,05-1,1 mg/m’,
4 hod. TWA (Musk et al., 2000)

0,34 | mg/m’GM [Rafinéria 1, precipitacia, N=19, Rozsah: 0,1-0,8 mg/m°,
4 hod. TWA (Musk et al., 2000)

0,19 mg/ m° GM |Rafinéria 3, Kalcinécia, alebo expedicia, N=18,
Rozsah: 0,05-0,9 mg/m®, 15 min TWA (Musk et al., 2000)

0,56 mg/ m® GM |Rafinéria 2, Odstranovanie kamena, N=11,
Rozsah: 0,1-1 mg/m3, 4 hod. TWA (Musk et al., 2000)

0,4 mg/m® GM |Rafinéria 3, Odstraiiovanie kametia, N=12,
Rozsah: 0,05-3,5 mg/m?®, 15 min TWA (Musk et al., 2000)

Nové idaje z priemyslu hlinika:

0,006 mg/m* AP |rok: 2001, lokalita = digescia, N=18, trvanie= 8 hodin,
rozsah TWA= 0,002 — 0,024 mg/m®

0,021 mg/m* AP |rok: 2001, lokalita = filtracia, N=19, trvanie= 8 hodin,
rozsah TWA= 0,005 — 0,081 mg/m®

0,017 mg/m* AP [rok: 2001, lokalita = precipitacia, N=11, trvanie= 8 hodin,
rozsah TWA= 0,003 — 0,072 mg/m®

0,014 mg/m* AP |rok: 2001, spolu, N = 48, trvanie= 8 hodin,
rozsah TWA= 0,002 — 0,081 mg/m®

Z EU RAR (2007): textilny priemysel

1,7-6,8 | mg/m* AP |Mercerizacia, bielenie, pranie, mieSanie a koncentracia, 1-13,
skladovanie, exponovanych pracovnikov, N = 8-86

* Jedina vysoka namerana hodnota kvoli poruche hasidla/kaustifikatora

** Vzorka bola kontaminovana, pretoze pocas odberu vzorky nedoslo ku kontaktu s parou/hmlou, vzorky boli odoberané
proti vetru od zdroja pary kv6li dominantnym smerom vetra

*#* Vzorky boli odoberané pri vysokej vlhkosti pary/hmly, problémy s vypadkami a zaplavenim Cerpadla

Kone¢né pouzitie formulovanych vyrobkov

V aprili 1998 bolo v jednej spolo¢nosti realizované posudzovanie zdravotného rizika pri Cisteni, generalnej
oprave a opravach toaletnych nadrzi a prisluSenstva z lietadiel. Hlavnym ucelom bolo posudit’ potencialnu
expoziciou infekénym mikroorganizmom, ale zaroven aj zrealizovat’ merania expozicie NaOH (Burton et al.,
2000). NaOH bol zlozkou v mydlach a ¢istiacich prostriedkoch, ktoré sa pouzivali v upratovacej miestnosti.
Bola odobrana jedna vzorka z osobnej zony a Styri zo SirSej oblasti (3 vo vnitri a jedna mimo miestnosti na
Cistenie zachodov). Vzorky boli analyzované z hladiska zasadit¢ho prachu a hmly pomocou acidobazicke;j
titracie pomocou metdody 7401 NIOSH. Podl'a autorov Burton et al. (2000) ocakavali sa nizke hodnoty, ked’ze
v defi monitorovania bolo rozpraSovanie mydla na nizkej trovni. Ked'Ze nie je zndma presnad expozi¢nd
uroven, tieto merania neboli brané do uvahy pri charakteristike rizika (EU RAR, 2007).

Papierensky a celul6zovy priemysel

V roku 1988 sa v papierni realizovali merania (Kennedy et al. 1991). Spolu bolo z réznych lokalit odobranych
28 vzoriek s minimalnou dobou merania 8 hodin (Pozri tab. 11). Nie je zrejmé ako boli merania realizované.
Ani jedno z merani neprekro€ilo detekénu troven. Vsetky merané oblasti boli viac ako 8 hodin exponované
koncentracii NaOH pod 0,5 mg/m®.



V rédmci medzindrodnej epidemiologickej Studii expozicie pracovnikov na chemické latky v priemysle
celuldzy a papiera bola analyzovand databaza celkom 3873 merani (Korhonen et al. 2004). Vic§ina merani
pochadzala z rokov 1980 az 1994 z celkovo 12 Statov. Spolu bolo realizovanych 15 merani na NaOH (pozri
tab. 11). Dve merania realizované pocas spracovania celuldzy a jedno meranie pri vyrobe kartonu prekrocili
detekény prah. Pri odstraniovani tlacovej farby z papiera vSetky merania prekrocili detekény limit s AP
0,70 mg/m?® (rozsah 0,30 — 1,20 mg/m?®). Trvanie merani bolo viac ako jednu hodinu, avsak presna hodnota
nie je zndma. Z tdajov nebolo jasné aké ukony sa pocas merani realizovali. Tieto merania su odrazom
povodnej situdcie, kedy opatrenia riadenia rizika neboli dostato¢né. Podla tabulky ¢€.9 sa odportcaju
nasledujice RMM (opatrenia riadenia rizika): 1) pouzivat’ ¢o najviac uzavrety systém, 2) pouzivat’' LEV tam
kde je to vhodné a 3) pouzivat respiracni ochranu v pripade rozstreku, alebo tvorby aerosolu.

Priemysel hlinika

U vyrobcu A boli v roku 1997 a 1999 realizované statické merania "zasaditej hmly" pocas vyroby hlinika. v
Tabulke 11 je uvedené zhrnutie tychto merani. Merania boli realizované v zasaditej hmle za pomoci 37 mm,
0,8 um, MCEF membranového filtra s celulézovou podlozkou vo vlozke tvarovej matky, pripadne so
vzorkovatom SKC s ultraistou vodou. VSetky vykonané merania (pozri tab. 11) predstavuju vzorky z
najhorsiecho mozného scenara a mnohé lokality zvolené na odber vzoriek patrili k miestam, kde sa ocakavali
vysoké koncentracie. Aritmeticky priemer vietkych merani je 0,39 mg/m® s rozsahom hodnét 0,033-1,1 mg/m?
(okrem merani v pripade poruchy zariadenia). Priemerna doba merania bola 57 min. Vzhl'adom na to, Ze na
meranych miestach nie su Standardne pritomni pracovnici obsluhy, predpoklada sa, Ze celkovy cas pritomnosti
za den je zhodny ako priblizné priemerné trvanie merani (1 hodina). Predpoklad 8 hod pracovny deii s
expoziciou 1,1 mg/m® po dobu 1 hod. a nulovou expoziciou potas zvysku diia - vysledkom je primerany
odhad najhorsej expozicie na trovni 0,14 mg/m?®. Primerana najhorsia predpokladana kratkodoba hodnota sa
odhaduje na 1,1 mg/m®. Predpoklad 8 hod pracovny defi s expoziciou 0,39 mg/m* po dobu 1 hod. a nulovou
expoziciou polas zvysku dita - vysledkom je primerany odhad typickej expozicie na trovni 0,05 mg/m®.
Hodnota typickej kratkodobej expozicie sa odhaduje na 0,39 mg/m® (EU RAR, 2007).

Musk et al. (2000) uvadza pracovnu expoziciu v zasaditej hmle v troch rafinériach hlinika v zapadnej
Australii. Doba odberu vzoriek je 15 minut a 4 hodinovy ¢asovo vazeny priemer. Pracovné aktivity zahinali
udrzbu, digesciu, Cirenie, precipitaciu, kalcinaciu, alebo expediciu a odstraiovanie kamena.

V ramci inej Studie (Fritschi et al., 2001) boli prezentované vysledky expozicie zasaditej hmle prezentované
kvalitativne a preto nie su vhodné na posudzovanie rizika.

Tieto merania st odrazom pdvodne;j situacie, kedy opatrenia riadenia rizika neboli dostato¢né. Podl'a tabul’ky ¢.9
sa odportcaju nasledujice RMM (opatrenia riadenia rizika): 1) pouzivat’ ¢o najviac uzavrety systém, 2) pouzivat’
LEV tam kde je to vhodné a 3) pouzivat’ respiracni ochranu v pripade rozstreku, alebo tvorby aerosélu.

Od vyrobcov hlinika boli ziskané CerstvejSie udaje z réznych faz vyrobného procesu (digescia, filtracia,
precipitacia). PocCas celej pracovnej zmeny bolo odobranych viac vzoriek. Maximalna pozorovana
koncentracia je 0,021 mg/m®. Tato hodnota bude uvazovana pri posudzovani rizika.

Textilny priemysel

V roku 1981 boli realizované merania u réznych vyrobcov textilu vo Finsku (Nousiainen et al. 1981). Spolu bolo z
roznych lokalit odobranych 198 zénovych vzoriek pocas trvania celej pracovnej zmeny (pozri tab. 11). Pocas merani
boli fixné zariadenia napolohované tak aby bolo mozné ziskat’ ¢o najlepsie priblizné hodnoty expozicie pracovnikov,
bez naru$enia beznych pracovnych postupov. Vzdialenost od vonkajSicho okraja zariadenia na mercerizaciu,
lthovanie, alebo pranie bola 1 m a vyska odberu vzorky od podlahy alebo pracovnej plochy bola 1-5 m. Merania boli
realizované pred, uprostred a vzadu za kazdym mercerizacnym strojom. Koncentracie namerané uprostred boli ¢asto
najvysSie vzhl'adom na to, Ze na tomto mieste bol roztok horuci. Pri bieleni boli merania takisto realizované na
rdznych miestach na stroji. VacSina merani bola realizovana pocas mercerizécie a pocas bielenia a pocet pracovnikov
s moznost'ou expozicie je v porovnani s inymi lokalitami vysoky. Tieto merania st staré a nezodpovedaju najhorsej
situdcii, popisuju stav textilného priemyslu pred 30 rokmi. Podl'a tabulky ¢.9 sa odporti¢aji nasledujiice RMM
(opatrenia riadenia rizika): 1) pouZzivat’ ¢o najviac uzavrety systém, 2) pouzivat’ LEV tam kde je to vhodné a
3) pouzivat’ respiracnu ochranu v pripade rozstreku, alebo tvorby aerosolu. Preto by sa mali prijat’ tieto RMM
(opatrenia riadenia rizika) aby nedoSlo k zasiahnutiu dychacich ciest. V stc¢asnej dobe sa NaOH v textilnom
priemysle pouziva hlavne v uzavretych systémoch bez expozicie pracovnikov (pozri obrazok ¢. 1). V pripadoch,
kedy sa stale pouziva otvorena technologia, nedochadza k relevantnej expozicii pretoze nejde o rozprasovanie, ale o
namacanie bez tvorby aerosolu. Meranie hodndt pri otvorenom procese pre KOH, ¢o je velmi podobné NaOH
(&istenie strojnych zariadeni s moZnou expoziciou) vykazalo hodnoty niZsie ako 0,06 mg/m? &o bol detekény limit.



Obr. 1: Dnes sa v textilnom priemysle NaOH pouZiva v uzavretych systémoch, bez expozicie pracovnikov

(vPavo: distribucia NaOH, uprostred, skladovanie NaOH, vpravo: PouZitie NaOH (farbenie))

Odhadované expozi¢né koncentracie

Odhadované expozicné koncentracie pracovnikov udavané v EU RAR (2007) st zhrnuté v tabul’ke ¢. 12.

Tabul’ka 12 Dlhodobé expozi¢né koncentracie pracovnikov (odhadované expozi¢né koncentracie)

Sposob Odhadované expozi¢né Vysvetlenie/zdroj nameranych adajov
expozicie koncentracie
hodnota jednotka
Dermalna 0,42-84 mg/d V ramci EU RAR (2007) boli vypocitané rozne odhady dermalnej
expozicia expozicie, s pomocou EASE pre nasledujice scenare: koncové
pouzitie tekutych Cistiacich prostriedkov na rary na pecenie,
koncové pouzitie CistiCov rur vo forme sprejov, koncové pouzitie
vyrobkov na vyrovnavanie vlasov a pouzitie v textilnom priemysle.
Inhalac¢na Typicka: Z EU RAR (2007): formulacia vyrobkov s obsahom NaOH
expozicia 0,04 mg/m® | Pridanim kvapalného NaOH (T=20°C) do technologického procesu
PNP: (velmi nizky tlak par, bez tvorby aerosélu, pouzity LEV,
0,08 mg/m® | nedisperzné pouzitie), predstavuje typick( inhalaénii expoziciu na
trovni 0-0,17 mg/m® (0-0,1 ppm). Za predpokladu koncentracie
NaOH 50% bola odhadnuta typickd hodnota expozicie 0,04 mg/m®
(0,025 ppm) (polovica rozsahu 0-0,05 ppm). Odhadom primeraného
najhordieho pripadu expozicie dostavame hodnotu 0,08 mg/m’
(0,05 ppm, horna hranica rozsahu).
zanedbatel'né Z EU RAR (2007): koncové pouZitie tekutého cistica rur na

pecenie

Odhady EASE (predpoklad velmi nizkeho tlaku par, bez tvorby
aerosolu, priame spracovanie, nedisperzné pouzitie) 0 - 0,17 mg/m®
(0 — 0,1 ppm) pre typicka inhalaéni expoziciu. Za predpokladu
riedenia 1:50 (Cistie rur sa nepouzivaju neriedené) a koncentracie
NaOH 7,5% (priemerna koncentracia NaOH) sa typickd hodnota
inhalacie odhaduje na (na zaklade priemeru rozsahu hodndt) trovni
1,3 - 10 mg/m® (0,02 - 0,075 - 0,085). Primerany najhorsi pripad
bol odhadnuty na zaklade hornej hranice rozsahu - vysledny odhad
je 2,6 - 10* mg/m® (0,02 - 0,075 - 0,17). Odhady typickej aj
najhorsej expozicie je mozné povazovat za zanedbatelné.




Sposob
expozicie

Odhadované expozi¢né

Vysvetlenie/zdroj nameranych adajov

Z EU RAR (2007): koncové pouzitie Cisti¢a rar na pecenie vo
forme spreja

NaOH je neprchava latka a preto EASE nie je vhodné na odhad
inhalacnej expozicie po rozprasovani. EU RAR (2007) sa vztahuje
na model odvodeny autormi De Pater et al. (1999) odhad inhalacne;j
expozicie neprchavych latok pocas rozpraSovania. Tento model je
odvodeny od nameranych expozi¢nych trovni poly izokyanatov vo
vrstvach a takisto je povazovany za relevantny pre rozprasovanie.
Model:

Es =Em - (Cs/Cm)

Es = odhadovana inhalagna expozicia (mg/m?),

Em = nameran4 inhala¢na expozicia neprchavym latkam (mg/m?),
Cs = percento nahlasovanej latky a

Cm = celkové percento neprchavych latok

Za predpokladu koncentracie NaOH 3% (priemernd koncentracia
NaOH v spreji) je Cs rovné 0,03. KedZe namerana expozicia
neprchavym latkam a percento neprchavych latok su nezname,
odhady pre farbenie rozpraSovanim sa pouzivaju ako priblizné
hodnoty: Em = 10 mg/m® a Cm = 0,3. Vysledkom je odhadovana
inhalatna expozicia na urovni 1 mg/m® (10 - 0,03/0,3). Ak
natieranie rozpraSovanim trvad 1 hodinu denne a po zvyS$ok dna sa
nepredpokladd Ziadna expozicia, odhaduje sa primerand najhorsia
hodnota 0,13 mg m®.

Z EU RAR (2007): Simulacia EASE pre chemicky priemysel,
priemyselné pouZzitie v priemysle celulézy a papier a v
priemysle hlinika:

Pridanim kvapalného NaOH (T=20°C) do technologického procesu
(velmi nizky tlak par, bez tvorby aerosolu, pouzity LEV,
nedisperzné pouzitie), predstavuje typickl inhalacnu expoziciu na
trovni 0 - 0,17 mg/m® (0-0,1 ppm). Za predpokladu koncentracie
NaOH 50% bola odhadnuta typické hodnota expozicie 0,04 mg/m®
(0,025 ppm) (polovica rozsahu 0-0,05 ppm). Odhadom primeraného
najhordieho pripadu expozicie dostavame hodnotu 0,08 mg/m’
(0,05 ppm, horné hranica rozsahu).

koncentracie

hodnota jednotka

0,13 mg/m°
Typicka:

0,04 mg/m®

PNP:

0,08 mg/m?®
0-0,043 mg/m®

Z EU RAR (2007): pre textilny priemysel

Luhovanie celulézy v roztoku hydroxidu sodného sa da porovnat’ s
mieSanim. V tomto pripade sa celuléza pridava do hydroxidu
sodného. Ak vezmeme do uvahy uzavrety systém s vel'mi nizkym
tlakom par, bez tvorby aerosdlu a nedispzerné pouzitie, EASE
predpoveda hodnotu 0 — 0,17 mg/m® (0 — 0,1 ppm). Pri pouziti
koncentracie NaOH 25%, rozsah bude 0 — 0,043 mg/m®,

Odhadova inhalacna expozi¢nd koncentracia pre pracovnikov podla nastroja ECETOC TRA je zhrmutd v
tabul’ke ¢.13. Predpokladalo sa, Zze nie je k dispozicii miestne odvetravanie a Ze sa nepouzivala respiratna
ochrana - pokial’ nebolo uvedené inak. Trvanie expozicie bolo pre najhor$i predpoklad nastavena na viac ako 4
hodiny denne. Podl'a potreby bolo per najhorsi predpoklad stanovené profesionalne pouZitie. Pri pevnej forme
bola zvolena nizkopra$na trieda pretoze NaOH je vysoko hygroskopicky. V ramci posudzovania sa uvazovali

len tie najrelevantnejsie kategorie PROC.

Nie je potrebné kvantitativne stanovovat’ odhady dermalnej expozicie pretoZe sa nestanovila hodnota DNEL
pre dermalnu expoziciu.




TabulPka 13 Dlhodobé expoziéné koncentracie pracovnikov (odhadované expozi¢né koncentracie)

PROC Popis PROC Kvapalina| Pevna latka
(mg/m®) (mg/m°®)

PROC1 Pouzitie v uzavretom procese, Ziadna pravdepodobnost’ expozicie 0,17 0,01

PROC2 Pouzitie v uzavretom, nepretrzitom procese s prilezitostnou 0,17 0,01
kontrolovanou expoziciou (napr. odber vzoriek)

PROC3 Pouzitie v uzavretom davkovom procese (syntéza alebo formulacia) 0,17 0,1

PROCA4 Pouzitie v davkovom a inom procese (syntéza), kde vznika 0,17 0,2 (sLEV)
pravdepodobnost’ expozicie

PROC5 |Miesanie, alebo zmieSavanie v davkovych procesoch (viacstupnovy| 0,17 0,2 (sLEV)
pripadne vyznamny kontakt)

PROCTY Priemyselné rozprasovanie 0,17 Nevzt'ahuje sa

PROCS8a/b |Presun latky alebo pripravku (plnenie/vypustanie) do/z 0,17 0,5
nadob/velkych kontajnerov v nespecializovanych a
Specializovanych zariadeniach

PROC9 Presun latky alebo pripravku do malych nadob (urcena plniaca linka 0,17 0,5
vratane, vratane vazenia)

PROCI10 |Pouzitie val¢ekov, alebo Stetcov pri nandSani lepidiel a inych latok 0,17 0,5

PROC11 |Nepriemyselné rozpraSovanie 0,17 0,2 (s LEV)

PROC13 |Povrchova Giprava namacanim a liatim 0,17 0,5

PROC14 |Vyroba pripravkov alebo vyrobkov tabletovanim, lisovanim, 0,17 0,2 (sLEV)
vytlaCanim, tvorbou peliet

PROC15 |Pouzitie ako laboratérneho ¢inidla 0,17 0,1

PROC19 |Ru¢né mieSanie s blizkym stykom. K dispozicii je iba osobné 0,17 0,5
ochranné vybavenie.

PROC23 |Operacie otvoren¢ho spracovania a presunu s mineralmi/kovmi pri 0,17 0,4 (SLEV a
zvysenej teplote ROP(90%))

PROC24 |Vysokoenergetické spracovanie (mechanickou energiou) latok 0,17 0,5(sLEV a
viazanych v materialoch a/alebo vyrobkoch ROP(90%))

PROC 26 bol uvazovany hlavne pre metalurgicky priemysel. Predpoklada sa, Ze manipulacia s organickymi
latkami je zahrnuta v posudzovanych existujucich kategoériach PROC.
Inhalacia expozicia pri nakladani méze nastat’ v dosledku tvorby vyparov, alebo aerosolov pri otvoreni sudov,
alebo pri pridavani vyrobku do technologického procesu. Po nalozeni do nadrze dochadza k zriedeniu NaOH.

Suhrn expozi¢nych hodnot

Sthrn expoziénych koncentracii pracovnikov, s prevodom na charakteristiku rizika, je uvedeny v tabul’ke ¢.14.

Tabulka 14

Suhrn expozi¢nych koncentracii pracovnikov

Sposob Koncentracie Odovodnenie
expozicie

Dermalna 84 mg/d Z EU RAR (2007): Vyrobky NaOH s koncentraciou nad 2% st Zieraviny,

expozicia (v preto sa predpoklada, ze su zaveden¢ efektivne opatrenia na prevenciu

mg/cm?) dermalnej expozicie. Okrem toho sa predpokladd, Ze pri manipulécii so
zieravinami sa $tandardne pouzivaji ochranné odevy a rukavice. Vyrobcovia
uvadzaji pri manipulacii s ¢istym NaOH pouzivanie ochrannych rukavic,
oblekov a obuvi. Opakovana denna dermalna expozicia komerénému
produktu sa preto povazuje za zanedbatel'nt.
Riedenia NaOH s obsahom menej ako 2% latky nemaju Zieravé vlastnosti.
Pre ttto koncentraciu sa odhaduje hodnota dermalnej expozicie.
Primerany najhor$i mozny pripad 84 mg/d sa uvazuje pri posudzovani rizika
pri manipulacii s koncentraciami NaOH do 2% .

Inhala¢na <1mg/m® |ZEU RAR (2007): Pre stanovenie rizika boli zvolené nasledujiice hodnoty:

expozicia (v 1 Papierensky a celulézovy priemysel: 0,08 mg/m®

mg/cm?) 2 Odstrafiovanie tladovej farby z recyklovaného papiera: 1,20 mg/m®




Sposob Koncentracie Ododvodnenie
expozicie

3 Hlinik: 0,14 mg/m°® Kratkodoba hodnota: 1,1 mg/m?

4 Textil: 3,4 mg/m®

5 Chemicky priemysel: 0,08 mg/m’

Vécsina merani je odrazom povodne] situdcie, kedy opatrenia riadenia
rizika neboli dostatocné. Podla tabulky ¢.9 sa odporucaju nasledujuce
RMM (opatrenia riadenia rizika): 1) pouzivat' ¢o najviac uzavrety systém,
2) pouzivat LEV tam kde je to vhodné a 3) pouZivat’ respiraénu ochranu v
pripade rozstreku, alebo tvorby aerosélu. Pri pouziti miery t€¢innosti RMM
viac ak(3) 90% by doslo k znizeniu expozi¢nych koncentracii na troven pod
1 mg/m”,

1.3.2.2 Nepriama expozicia Pudského organizmu cez prostredie (oralna)

Nepriama expozicia l'udského organizmu napriklad cez pitni vodu sa na NaOH nevztahuje. Pripadny
potencial expozicie NaOH v dosledku tniku do prostredia bude relevantny len lokalne. AkykolI'vek uc¢inok na
pH pri lokalnom uvolneni bude na regiondlnej urovni neutralizovany vodou, do ktorej je NaOH vypustany.
Preto v pripade NaOH nie je nepriama expozicia 'udského organizmu cez prostredie (oralna) relevantna (EU
RAR, 2007).

1.3.2.3 Expozicia prostredia

Tak ako je uvedené v EU RAR pre NaOH (2007), posudzovanie rizika pre zivotné prostredie sa bude
sustred’ovat’ len pre vodné prostredie - podl'a situacie vratane UKV/COV, pretoze emisie NaOH z jednotlivych
cyklov Zivotnosti (vyroby a pouzitia) sa tykaji hlavne (odpadovej) vody. Uginok na vodné prostredie a
posudzovanie rizika sa bude zaoberat’ len organizmami/ekosystémom vzhladom na mozné zmeny pH
stvisiace s uvolnenim OH™ pretoZe toxicita ionu Na® sa povazuje za nepodstatni v porovnani s potencialnym
uc¢inkom na pH. RieSena bude len lokalna uroven, vratane zavodov na spracovanie splaskovych vod, alebo
Cisti¢iek odpadovych vod - jednak z pohl'adu vyroby ako aj priemyselného pouzitia. Akékol'vek ucinky, ktoré
by sa mohli vyskytnat’ by sa vyskytli len na lokalnej urovni a preto nebolo povazované za potrebné zaradit
regionalny, alebo kontinentalny dopad do tohto posudzovania rizika. Okrem toho, vysoka rozpustnost’ vo vode
a nizky tlak par znamenajti, Ze NaOH sa bude nachadzat’ hlavne v vode. Nepredpokladaju sa podstatné emisie
do atmosféry a to vzhl'adom na vel'mi nizky tlak par NaOH. Takisto sa nepredpokladaji podstatné emisie do
podneho prostredia. Spdsob spracovania kalov nie je relevantny pre emisie do pol'nohospodarskej pody,
pretoze adsorpcia NaOH na &astice v pripade UKV/COV nenastava.

Postidenie expozicie vodného prostredia sa bude zaoberat’ len moznymi zmenami pH vo vode vypustanej z
COV a v povrchovej vode v stvislsoti s vypustanim OH™ na miestnej Grovni.

1.3.2.3.1 Vypustanie do prostredia

Na odhad vypustania odpadu do prostredia pri pouzivani NaOH Euro Chlor pripravili dotaznik - v spolupraci
s portugalskymi a holandskym organmi, ktory sa ststred’oval na hlavnych sekundarnych pouzivatel'ov (EU
RAR, 2007). Ked’Ze hodnotenie expozicie sa stustred’ovalo na mozné zmeny pH v miestnom vodnom prostredi,
v dotazniku sa ziadali udaje o kontrole pH u pouzivatel'a. Na zaklade skusenosti s vysledkami z dotaznikov
pre vyrobcov (pozri Cast’ 1.1) sa predpokladalo, Ze aj prislusni spracovatelia - ¢asto pod tlakom miestnych
predpisov - tiez prisne kontroluj pH vypustanych odpadovych materialov. Preto bola po dohode zjednodusena
environmentalna cast’ dotaznika - na nasledujiice dve otazky: obsahuje vasa findlna odpadova voda, ktora
vypustate do vodného prostredia eSte NaOH? a ak ano: aké opatrenia mate zavedené na to aby sa zamedzilo
dopadom v désledku vypustania NaOH? Vysledky dotaznikov boli spracované do podrobnej spravy v ramci
Euro Chlor (2005).

Papierensky a celuldzovy priemysel bol kontaktovany prostrednictvom CEPI - Konfederacie Eurdpskeho
papierenského priemyslu, pricom bolo obdrzanych 34 odpovedi. V oblasti spracovania celuldézy a papiera bol
jeden dotaznik obdrzany z Nemecka (Narodna federacia), ktory reprezentuje Standardné postupy v tomto State.
Dalsie priemyselné odvetvia boli kontaktované prostrednictvom piatich velkych vyrobcov NaOH, z ktorych
kazdy zaslal dotazniky 20 svojim zakaznikom - v takmer vSetkych pripadoch koncovym pouzivatelom NaOH.
Odpovede boli ziskané od 24 zakaznikov - ¢o predstavuje mieru odpovede 24%. Z tychto 24 zakaznikov bolo
8 respondentov zo Spanielska. Ostatni zakaznici boli z Belgicka, Franctizska, Nemecka, Holandska a UK. Vo
vacsine pripadov iSlo o podniky v chemickom priemysle (17 odpovedi). Po jednej odpovedi boli zastipené



nasledujiice odvetvia: oceliarstvo, textilny priemysel, vyroba gumy, distribucia, potravinarsky priemysel,
kovospracujuci priemysel a vyroba hlinika. V jednom pripade vyplnil dotaznik distribttor, ktory nie je
koncovym pouzivatelom NaOH.

V pripade celuldzového a papierenského priemyslu bolo priemerné mnozstvo NaOH pouzitého za den 14 ton
(od 0,005 - 160 ton), zatial’ ¢o ostatni koncovi pouZzivatelia v priemere pouzivali 24 ton /defi (od 1,5 do
110 ton). 32 respondentov z odvetvia spracovania papiera a celulézy odpovedalo, Ze koncova odpadova voda
neobsahovala NaOH, avSak v dvoch pripadoch to tak bolo. V tychto pripadoch bolo uvedené, ze dopad bol
regulovany. Z d’al§ich dopytovanych 23 koncovych pouzivatel'ov (okrem distributora), 21 uviedlo, ze vo
findlnom odpade nemaju NaOH. V pripade dvoch podnikov v chemickom priemysle koncovy odpad
obsahoval NaOH. V tychto pripadoch nie je presne zndme, ¢i svoj vypuStany odpad neutralizuji. Za
normalnych okolnosti su zavedené opatrenia, ktoré brania vypusStaniu odpadovych limitov mimo hranic
povolenych organmi, napriklad recyklacia, mieSanie s inymi odpadmi na neutralizciu alebo vyptstanie do
COV - ak je to povazované za prinosné.

Vysledky dotaznikov naznacuju, ze vo vicsSine pripadov vypustané odpady neobsahuji NaOH. Zvycajne je
pH odpadovej vody pod kontrolou a takmer vo vSetkych pripadoch st zavedené primerané regulacné
opatrenia. V kazdom pripade v niektorych pripadoch pri vypustani odpadu do prostredia nie je mozné vylucit’
pravdepodobnost, Ze nedochadza k vypustaniu odpadu a Ze spracovatelia nemaju legislativnu povinnost
neutralizovat’.

Ako je uvedené vyssie, emisie NaOH sa vzt'ahuju hlavne na (odpadové) vody. Okrem toho, vysoka rozpustnost’
vo vode a nizky tlak par znamenaju, Ze NaOH sa bude nachadzat’ hlavne v vode. Vo vode (vratane vody v pdde,
alebo sedimentoch) je NaOH pritomny ako sodikovy i6n (Na®) a hydroxylovy ién (OH), pretoze pevny NaOH
sa rychlo rozpusta a nasledne disociuje vo vode.

1.3.2.3.2 Expozi¢né koncentricie v istitkach odpadovych vad (COV)

Vo vztahu k RMM v suvislosti vplyvom na prostredie aby nedoSlo k vypus$taniu roztokov NaOH do
komunélnej odpadové vody pokial’ sa nerobi neutralizacia je vplyv na COV neutralny a preto nedochadza k
vplyvu na biologicku aktivitu.

1.3.2.3.3 Expozi¢na koncentracia v morskom vodnom prostredi
Expozi¢na koncentracia v morskom vodnom prostredi zodpoveda posudzovaniu podla ES 1 (pozri cast
1.1.2.3.3).

1.3.2.3.4 Expozi¢na koncentracia v sedimentoch
Expozi¢na koncentracia v sedimentoch zodpoveda posudzovaniu podl'a ES 1 (pozri ¢ast’ 1.1.2.3.3).

1.1.2.3.5 Expozi¢né koncentracie v pdode a v podzemnej vode
Expozi¢na koncentracia v pdode a v podzemnej vode zodpoveda posudzovaniu podla ES 1 (pozri cast
1.1.2.3.5).

1.3.2.3.6 Atmosférické prostredie
Expozi¢na koncentracia v atmosfére zodpoveda posudzovaniu podl'a ES 1 (pozri ¢ast’ 1.1.2.3.6).

1.3.2.3.7 Expozi¢na koncentracia v potravinovou ret’azci (sekundarna otrava)
Expozi¢na koncentracia relevantna pre potravinovy retazec zodpoveda posudzovaniu podl'a ES 1 (pozri ¢ast’
1.1.2.3.7).



1,4  Expozi¢ny scenar 4: PouzZivatel’ské pouzitie NaOH

1.4.1 Expozi¢ny scenar

1.4.1.1 Kratky nazov expozi¢ného sceniara

SU21: sukromné domacnosti

PROC sa nevztahuje na toto ES

PC 20, 35, 39 (neutraliza¢né ¢inidl4, cCistiace prostriedky, kozmetika, osobné hygienické vyrobky). Ostatné
kategorie PC v tomto expozi¢nom scenari nie si priamo uvazované. Avsak, NaOH sa mdze pouzivat' aj v
inych kategoriach PC v nizkych koncentraciach napr. PC3 (do 0,01%), PC8 (do 0,1%), PC28 a PC31 (do
0,002%) avsak moze sa pouzit’ aj v ostatnych kategoriach vyrobkov (PC 0-40).

AC sa nevztahuje na toto ES

1.4.1.2 Popis Cinnosti, procesov a prevadzkovych podmienok zahrnutych v expozi¢nom scenari
Spotrebitelia pouzivaju aj NaOH (do 100%). Pouziva sa v domécnostiach na Cistenie odpadov a kanalizacie,
na spracovanie dreva a na domacu vyrobu mydla (Keskin et al., 1991; Hansen et al., 1991; Kavin et al., 1996).
NaOH sa tiez pouZziva v akumulatoroch a v Cistiacich prostriedkoch na rury na pecenie (Vilogi et al., 1985).
Nasleduje strucny popis tychto aplikacii:

1.4.1.2.1 Cistiace vyrobky na dlazky

Cistiace vyrobky na dlaZky sa pouZivaju na odstrafiovanie star§ich ochrannych vrstiev. Maximalny obsah
hydroxidu sodného v tychto vyrobkoch je 10%. Pri &isteni podlahy obyvacej izby je na 22 m? potrebnych
550 g vyrobku. Pouziva sa neriedeny vyrobok. Vyrobok sa nanesie na kus textilu a ru¢ne nanesie na podlahu.

1.4.1.2.2 Vyrovnavanie vlasov

Maximalny obsah hydroxidu sodného v prostriedkoch na vyrovnavanie vlasov pre vSeobecné pouzitie je 2%
(Smernica EU platnd pre kozmetické pripravky). Hydroxid sodny ako Zieravina spdsobuje zmékCovanie
vlasov. Zarovenn spdsobuje zvicSenie objemu vlasov. Pri nanasani roztoku hydroxidu sodného na vlasy
hydroxid sodny prenika do povrchovej vrstvy a narusuje krizové vizby. Kortikalna vrstva je vnutorna vrstva
vlasu, ktora zabezpecuje pevnost’, pruznost’ a tvar kuceravych vlasov.

1.4.1.2.3 Cistiace prostriedky na riry na peenie

Cistiace prostriedky na riry na pecenie st silné odmastovacie &inidla a st vhodné na odstrafiovanie necistot z
rar na pedenie, grilov, atd. CistiGe na rary na pelenie obsahuji silné zasady. Silné zasady st potrebné na
odstrafiovanie pripalenych ne¢istot. Cisti¢e sa dodavajii vo forme sprejov. Pri pouZiti sprejov sa na mieste
vytvara pena. Po naneseni sa rra na pecenie zatvori a pena sa necha posobit’ 30 mintt. Nasledne sa rura na
pecenie utrie vlhkou handrou alebo $pongiou a dokladne oplachne. Maximalny obsah hydroxidu sodného v
spreji je 5%. Pre potreby vypoctu expozicie sa predpoklada obsah 0,83% NaOH (o zodpoveda 2,5% 33%
vodného roztoku NaOH). Vyrobok je mlie¢no biela Zelatinézna kvapalina. Pouzitie gelovej formy zabezpecuje
vel'ké kvapky pri rozpraSovani (100% >10 pm). Frekvencia aplikacia je 1x denne a trvanie je 2 minut na jednu
aplikaciu. Nanasa sa do studenej rary, s potencidlnou expoziciou ruk a ramien. Jeden sprej dokaze aplikovat
az do 1 g vyrobku za sekundu pomocou ru¢ného spreja, alebo penového spreja.

1.4.1.2.4 Cisti¢e odpadov

Cisti¢e odpadov zabezpeuju preéistenie upchatych odtokov a to tak, e rozpustaj a uvolfuji tuky a
organicky odpad. K dispozicii st rézne druhy Cisticov odpadov, obsahuju bud’ hydroxid sodny, alebo kyselinu
sirova. Tekuté CistiCe odpadov majii maximalny odpad NaOH 30%. Pouzivanie tekutych CistiCov odpadov je
porovnatelné s davkovanim tekutych &istiacich prostriedkov. Cisti¢ odpadu sa musi pomaly naliat’ do odtoku.
Pelety, ktoré sa tiez pouzivaju na Cistenie odtokov, maju obsah ¢inidla az do 100%. Cisti¢ odpadu sa musi
pomaly naliat’ do odtoku. Potom je potrebné pockat’ 15 minut kym ¢isti¢ neuvolni upchaty odtok.

1.4.1.2.5 Ostatné Cistiace vyrobky

NaOH sa pouziva vo vyrobnej faze vyroby réznych Cistiacich prostriedkov, aj ked’ vo vdcSine pripadov su
mnozstva nizke a NaOH sa priddva hlavne kvoli regulacii pH. NaOH reaguje s ostatnymi zlozkami
prostrednictvom acido-bazickych reakcii a preto je vo finalnom vyrobku prakticky nepritomny vol'ny NaOH.
Avsak vyrobky s chlornanom mézu obsahovat v konecnej forme 0,25-0,45% NaOH. Niektoré distiace
prostriedky na toalety mézu obsahovat’ az 1,1% a niektoré mydla az 0,5% NaOH v konecnej forme.



1.4.1.2.6 Spotrebitel’ské pouZitie, Zivotnost’ a odpadova faza NaOH v akumulatoroch

Vodny hydroxid sodny sa pouziva ako elektrolyt v alkalickych akumulatoroch s elektrodami z nikel-kadmia a
oxidu mangani¢ného a zinku. Aj ked sa hydroxid draselny uprednostiiuje pred hydroxidom sodnym, v
alkalickych akumulatoroch méze byt stale pritomny NaOH, avSak v tomto pripade sa latka vyskytuje len v
obale a neprichadza do kontaktu so spotrebitelom.

Priemyselné a profesionalne aplikacie NaOH v akumulatoroch (vratane recyklacie) st pokryté v expozi¢nom
scenari 3. Tento expozi¢ny scendr sa sustred’uje na pouZzivatel'sku aplikaciu, zivotnost’ a likvidaciu NaOH v
akumulatoroch. Ak vezmeme do ivahy, ze akumulatory su utesnené a ze NaOH, ktory sa pouziva v ich udrzbe
sa nema dostat’ von a emisie NaOH v tychto fdzach by mali byt’ minimalne.

1.4.1.3 Opatrenia riadenia rizika

1.4.1.3.1 Opatrenia riadenia rizika vo vzt’ahu k spotrebitelov (v§etko okrem akumulatorov)
Opatrenia riadenia rizika vo vztahu k spotrebitelom st zamerané hlavne na prevenciu nehod.

Technické opatrenia

* Aby nedoslo k poskodeniu Stitka pri beznom pouziti a skladovani vyrobku je nevyhnutné pouzivat’ odolné
oznacCovacie $titky a obalovy material. Nedostatocna kvalita obalového materialu méze viest k fyzickej strane
informacii o nebezpecenstve a pokynov na pouZitie.

*  Chemickeé latky pouzivané v domacnostiach s obsahom hydroxidu sodného viac ako 2%, ktoré mézu byt v
dosahu deti musia byt vybavené uzavermi odolnymi vo¢i detom (podla aktualnych predpisov) a dotykovou
vystrahou pred nebezpecenstvom (adaptacia podl'a Smernice 1999/45/EC, priloha IV, ¢ast’ A a clanok 15(2)
Smernice 67/548 v pripade nebezpecnych pripravkov a latok urc¢enych na pouzitie v domdacnosti). Tieto
opatrenia st urcené na prevenciu nehod deti a inych citlivych spolo¢enskych skupin.

* Je nevyhnutné aby boli spotrebitelom vzdy poskytované aktualne pokyny na pouzitiec a informacie o
vyrobku. Tymto je jednozna¢ne mozné efektivne znizit' riziko zneuzitia. Na znizenie poctu nehdd deti, alebo
starSich l'udi, sa vzdy odporuca pouzivat’ tieto vyrobky v nepritomnosti deti, alebo inych potencialne citlivych
skupin. Aby nedoslo k nespravnemu pouzitiu hydroxidu sodného, pokyny na pouzitie by mali obsahovat’
varovanie pred nebezpecnymi zmesami

*  Odportca sa dodavat’ len vo forme vysoko viskoznych pripravkov

* Odportca sa dodavat’ len v malych mnozstvach

Pokyny adresované spotrebitel'om
*  Drzte mimo dosahu deti.
* Neaplikujte vyrobok do otvorov a $trbin ventilacie.

Pri beznych podmienkach pouzivania spotrebitel’'mi je potrebné pouzivat OOP

Koncentracia Koncentracia Koncentracia
NaOH v NaOH v vyrobku NaOH v
vyrobku > 2% | medzi 0,5% a 2% | vyrobku < 0,5%

Respiracna ochrana: V pripade tvorby prachu/aerosolu| povinné uznavany postup nie
(napr. pri rozpraSovani): pouZzite respiratnu ochranu so

schvalenym filtrom (P2)

Ochrana rak: V pripade potencidlneho kontaktu s kozou: povinné uznavany postup nie
pouzivajte nepriepustné chemicky odolné ochranné rukavice

Ochrana zraku: Ak je pravdepodobny rozstrek, pouzivajte povinné uzndvany postup nie

tesne dosadajuce bezpecnostné okuliare, tvarovy stit

1.4.1.3.2 Opatrenia riadenia rizika vo vzt’ahu k spotrebitel’ov (akumulatory)
Technické opatrenia Povinnost’ pouzivat uplne utesnené vyrobky s dlhodobou Zivotnostou.

1.4.1.3.3 Opatrenia riadenia rizika v suvislosti s expoziciou prostredia
Neexistuju Specifické opatrenia riadenia rizika v suvislosti s expoziciou prostredia.

1.4.1.4 Opatrenia stvisiace s odpadom
Tento material a jeho odpad sa musia likvidovat bezpecnym spdsobom (napr. vratenim do verejného
recykla¢ného zariadenia). Ak je nadoba prazdna, likvidujte ako bezny komunalny odpad.



Akumulétory je nutné recyklovat’ v ¢o najvyssej miere (napr. vratenim do verejného recyklacného zariadenia).
Recyklacia NaOH z alkalickych akumulatorov vyzaduje vyprazdnenie elektrolytu, zber a neutralizacia
kyselinou sirovou a oxidom uhli¢itym. Pracovna expozicia v suvislosti s tymito krokmi je uvaZovana v
expozi¢nom scenari tykajucom sa priemyselného a profesionalneho pouzitia NaOH.

1.4.2 Odhad expozicie

1.4.2.1 Expozicia spotrebitel’ov

Z hladiska expozicie spotrebitelov je vel'mi dolezité zddraznit, Ze expozicia hydroxidu sodnému je vonkajsia
expozicia. Pri kontakte s tkanivami a vodou vznikaju sodné a hydroxidové iony. Tieto i6ny su v tele k
dispozicii vo vel’kom mnozstve.

Vyznamné mnozstvo sodika sa do organizmu dostava prostrednictvom potravy, pretoze podl'a autorov Fodor
et al (1999) sa z beznej stravy do tela absorbuje cca 3,1 - 6,0 g/den. (1999). V NaOH EU RAR (2007) boli
vypocitané koncentracie pre vonkajsiu expoziciu v mg/kg a boli porovnané s prijmom sodika v potrave s
cielom zistit, ¢i ide o relevantni expozi¢nu cestu. Posudenych bolo viacero scenarov: ¢istiace prostriedky na
podlahy, prostriedky na vyrovnavanie vlasov a Cistice odpadovej kanalizacie. Celkovo bol prijaté zaver, ze
prijem sodika prostrednictvom vyrobkov obsahujucich NaOH je zanedbatel'ny v porovnani s kazdodennym
prijmom sodika v potrave (EU RAR, 2007). U¢inok prijmu sodika teda uz v tejto dokumentacii o hydroxide
sodika nie je d’alej uvazovany.

KedZze za normalnych okolnosti sa ndhodnéd expozicia nezahfiia do posudzovania chemickej bezpecnosti v
ramci EU, nahodna expozicia sa posudzuje v EU RAR (2007, ¢ast’ 4.1.3.2, str. 59-62), ndhodna expozicia
nebude v tejto dokumentacii d’alej posudzovana. AvSak opatrenia riadenia rizika pre pouZivatelov,
identifikované v stratégii zniZovania rizika expozicie NaOH (EU RRS, 2008) st v dokumentacii obsiahnuté.

1.4.2.1.1 Akutna/kratkodoba expozicia

Akutna/kratkodoba expozicia bola posudzovana len z hl'adiska najviac kritickych aplikacii: pouzitie NaOH v
rozpraSovacich CistiCoch rir na pecenie. Inhala¢nd expozicia na NaOH v CdistiCoch rir bola odhadnutéd
pomocou réznych modelov:

1) ConsExpo software (verzia 4.1, http://www.consexpo.nl; Proud’homme de Lodder et al., 2006): zakladny
vyrobok: Cisti¢ na rury na pecenie (aplikacia: rozpraSovanie), zakladné hodnoty platia pre piestovy rozprasovac

2) SprayExpo (Koch et al., 2004): uvol'ovanie: plocha steny (substiticia za tu posudzované pouzitie)

Podmienky pouzZivania a vstupné parametre
Podmienky pouzivania boli dané vyrobcom vyrobku podl'a nasledujucej tabul’ky. Tato tabulka uvadza len
Specifické hodnoty a ich odévodnenie, avsak nezahiia zdkladné hodnoty pouzivané v réznych modeloch:

Parameter Hodnota

Balenie 375 ml piestovy sprej

Pouzité mnozstvo 120g*

Trvanie rozpraSovania 120 sec

Vypocitané mnozstvo 1g/sec’

Vzdialenost’ trysky od tvare 0,5m

Vzdialenost’ trysky od steny pece {0,3m

Hmotnostné percento latky 0,025 (2,5% zlozka (33% NaOH) predpoklad relevantnosti moznej iritacie)

Median distribucie velkosti astic |273 um * (priemer z troch merani z jedného balenia, najniZ§ia hodnota z
troch testovanych obalov)

Variacny koeficient medianu 1,15 * (pozri text)

Maximalna vel’kost Castic 670 um (odhad podl'a grafickej distribucie vel'kosti Castic)

Objem miestnosti 15m’?°

Vymena vzduchu 2,5/h (ConsExpo zakl. hodnota, pouzita aj pre SprayExpo)

Hrani¢ny priemer pre inhalaciu 670 pm (nastavené na max. hodnotu distribucie, ked’Zze expozicia v

oblasti nosa je odhadovana)
Tieto udaje sa odlisuji od zakladnych hodndét modelu, pozri podrobnosti v texte. SprayExpo vyzaduje minimalne
trvanie rozpra$ovania 300 sekund. Na dosiahnutie celkového pouzitého mnozstva 120 g bola rychlost’ vytvarania hmoty v
tomto modeli znizena.

2 Toto je zakladnd hodnota podl'a ConsExpo pre kuchyiu. Velkost’ miestnosti v SprayExpo (najniz§ia mozna vyska
miestnosti: 3 m) bola upravena tak aby bola dosiahnuta identickd hodnota pre miestnost’.

I


http://www.consexpo.nl/

Udaje $pecifické pre vyrobok sa mierne odligujii od dajov pouzitych v ConsExpo 4.1 (Proud’homme de
Lodder et al., 2006). Tito autori udavaju rychlost’ uvolfiovania Standardnych Cisticov rur na pecenie 0,78 g/sec.
Uvedené hodnoty su o nie¢o vyssie avSak stale s nizsie nez je hodnota 1,28 g/sec udana tymi istymi autormi
pre odmast’ovaci Cistiaci piestovy spre;.

Distribucia velkosti Castic bola prevzatd z merani Specifickych pre dany vyrobok. Boli testované tri r6zne
balenia vyrobku, po tri merania z kazdé¢ho balenia. Okrem toho boli merania realizované vo vzdialenosti 10
resp. 20 cm medzi tryskou a laserovym la¢om. Pre posudzovanie expozicie boli brané do tvahy merania
2 10 cm a boli zvolené minimalne hodnoty (priemer z troch merani).

Prislusna distribucia velkosti je nasledovna (zaokrahlenie na 3 signifikantné Cislice):

*  10.percentil 103 pym
*  50.percentil 273 pm
*  90.percentil 314 um

Za predpokladu logaritmickej normalnej distribucie (Proud’homme de Lodder et al., 2006), bol pouzity
software @risk (verzia 4.5.2, Pallisade Corporation, 2002) na definovanie "distribtcie Specifickej pre dany
vyrobok, s nasledujucimi hodnotami:

*  Medidn =273 um

* 10.percentil: 104 pm

*  u=In(GM) (zodpoveda In(median)) = In(273) = 5,61

* 0=In(GSD)=0,75

tj. Standardna odchylka 314 a V.K. (314/273=)1,15 (druhd hodnota je potrebnd pre software ConsExpo).
Software @risk tiez udava percentd, ktoré zodpovedaju definovanym velkostnym triedam (potrebnym pre
modelovanie SprayExpo).

Podrobné vysledky modelovania pomocou obidvoch modelov najdete v prilohe. Pozor: Pri modelovani sa
pouzivala koncentracia 2,5% (33% NaOH vo vode). Vysledky boli teda delené¢ 3 a tak boli dosiahnuté
vysledky uvedené v tabulke 15.

DalSie odhady expozicie

Sprava o posudzovani rizika - EU Risk Assessment Report (2007) zamerana na hydroxid sodny, odhaduje
pracovni expoziciu NaOH pri pouziti CistiCov rar na pecCenie. Odhad je odvodeny od predpokladanej
expozitnej koncentracie 10 mg/m? pre aerosoly. Tato hodnota je odvodena na zéklade skiisenosti pri nanasani
farieb rozprasovanim. Pri koncentracii 3% NaOH a 30% neprchavych latok v Cisti¢i rir na pecenie, bola
odhadnuta hodnota kratkodobej inhalagnej expozicie (pocas rozpragovania) 1 mg/m®.

Preto pri koncentracii NaOH vo vyrobku na trovni 0,83% (tento vyrobok) by bola dosiahnuta expozi¢na
koncentracia 0,3 mg/m® .

Vysledky modelovania

Vysledky roznych modelovych pristupov st uvedené v tabulke ¢. 15. Pri modelovani bola pouzita
koncentracia 2,5% (33% NaOH vo vode). Preto boli vysledky modelovania podl'a Prilohy delené 3 aby sme
dostali vysledky pre ¢isty NaOH.

Tabulka 15 Akitne expozi¢né koncentracie spotrebitelov

Spésob Odhadované expozi¢né Namerané expozi¢né Vysvetlenie/zdroj nameranych
expozicie koncentracie koncentracie udajov
Hodnota Jednotka | Hodnota |Jednotka
Inhala¢na | 0,012 (priemer) * mg/m® ConsExpo 4.1: RozpraSovanie po dobu
expozicia 0,33 (max. 2 minat, 60 minatova expozicia
koncentracia)
1,6 mg/m® SprayExpo: priemerna doba
rozpra$ovania (5 minut)
0,3 mg/m® Podla EU RAR, 2007

* 0,012 mg/m® predstavuje priemer za celkovi expoziénii dobu 60 minut na zéklade vypoctu pomocou ConsExpo,
vratane 58 minat bez aplikacie. Kedze v tomto pripade hladame priemernu koncentraciu pocas aplikacie, ako
konzervativny odhad priemernej koncentracie sa pouZiva maximélna koncentracie (0,33 mg/m?).



Suhrn kratkodobych expozi¢nych hodnot

Tabul’ka 16 Sihrn akitnych expozi¢nych koncentracii spotrebitelov

Sposob expozicie Koncentracie |Oddvodnenie

Peroralna expozicia (v mg/kg bw/d) Nevztahuje sa

Lokalna dermélna expozicia (v mg/cm°) Nevztahuje sa

Systémova dermalna expozicia (v mg/kg bw/d) Nevzt'ahuje sa

Inhalagna expozicia (v mg/m°) 0,3az 1,6 | Pozri vyssie uvedené vysledky modelovania

1.4.2.1.2 Dlhodoba expozicia

Expozicia rozpraSenému cistiacemu prostriedku na rary na pecenie sa obmedzuje na niekol’ko minit raz za
deii (v najhorSom pripade, v praxi sa predpoklada nizsia frekvencia - cca raz za tyzden). Preto nie je potrebné
uvazovat’ dlhodobu expoziciu.

Nepredpoklada sa, ze by mohol byt NaOH dostupny systémovo v organizme pri beznych podmienkach
manipulacie a pouzivania a preto sa neocakavaju systémové ucinky NaOH po dermalnej, alebo inhalacnej
expozicii.

Ak sa beri do tvahy odporacané RMM, lokalna expozicia prostrednictvom inhalacie nebude vysSia v
porovnani s inhalacnou expoziciou v expozicnom scendri ES3. Preto sa dalej kvantitativne nehodnoti
inhalacna expozicia spotrebitel’a.

Expozicia spotrebitel’a pésobeniu NaOH v akumulatoroch je nulova, pretoze akumulatory st utesnené a maju
dlhodobu zivotnost’.

1.4.2.2 Nepriama expozicia I'udského organizmu cez prostredie (orilna)

Nepriama expozicia l'udského organizmu napriklad cez pitnu vodu sa na NaOH nevztahuje. Pripadny
potencial expozicie NaOH v dosledku tniku do prostredia bude relevantny len lokalne. Akykol'vek Gi¢inok na
pH pri lokdlnom uvolneni bude na regionalnej tirovni neutralizovany vodou, do ktorej je NaOH vypustany.
Preto v pripade NaOH nie je nepriama expozicia l'udského organizmu cez prostredie (ordlna) relevantna (EU
RAR, 2007).

1.4.2.3 Expozicia prostredia
Spotrebitelia sa dostavaju k riedenym vyrobkom, ktoré sa d’alej vel'mi rychlo neutralizuju v kanalizécii, ddvno
predtym nez dosiahnu COV, alebo povrchovu vodu.



1.5 Regionilne expozi¢né koncentracie

Akékol'vek ucinky, ktoré by sa mohli vyskytnat' by sa vyskytli len na lokdlnej urovni a preto nebolo
povazované za potrebné zaradit’ regionalny, alebo kontinentalny dopad do tohto posudzovania rizika (EU
RAR, 2007). Nie je mozné vypoctom predpovedat’ koncentracie v prostredi (PEC). Uvadza sa len suhrn
nameranych hodnét (EU RAR, 2007).

Emisie NaOH pocas vyroby a pouzitia sa vztahuju hlavne na vodné prostredie. Z hl'adiska sodika k d’al$im
antropogénnym zdrojom patria napriklad tazba a pouZzitie posypovej soli na cestné komunikécie (chlorid
sodny). Vo vode (vratane vody v péroch sedimentov a v pdde), NaOH disociuje na ion sodika (Na*) a
hydroxylovy i6n (OH’), obidva sa v prirodzenom prostredi bezne vyskytuju.

1.5.1 Sladka voda (povrchova voda)

Koncentracia hydroxylovych iénov (OH) v prostredi bola stanovena do podrobnosti pomocou merania pH.
Hodnota pH vo vodnom ekosystéme zavisi hlavne od geochemickych, hydrologickych pripadne biologickych
procesov. pH je najdolezitejSim parametrom vodnych ekosystémov a je to Standardny parameter pri hodnoteni
kvality vody. Najdolezitejsie sladkovodné ekosystémy na svete maju celoro¢né hodnoty pH medzi 6,5 az 8,3
avSak v inych vodnych ekosystémoch boli namerané aj nizSie a vysSie hodnoty. Vo vodnych ekosystémoch s
rozpustenymi organickymi kyselinami boli namerané hodnoty pH do 4,0 zatial o vo vodach s vysokym
obsahom chlorofylu moze asimilacia bikarbonatu viest’ k hodnotam pH vyssim ako 9,0 na poludnie (OECD,
2002, z UNEP 1995).

Aj koncentricia sodika (Na") bola dokladne premerana v sladkovodnych ekosystémoch. Napriklad hodnoty
10.percentilu, priemeru a 90.percentilu koncentracie v celkovo 75 riekach v S. Amerike, J.Amerike, Azii,
Afrike, Europe a Oceanii boli 1,5, 28 resp. 68 mg/l (OECD, 2002, z UNEP 1995).

Pre Europske sladké vody st k dispozicii rozsiahle databazy fyzikalno-chemickych vlastnosti, vratane pH,
tvrdosti (vypocitané na zaklade merania koncentracie vapnika a horcika), zasaditosti (na zaklade acidobazickej
titracie, alebo na zaklade vypoctu z koncentracie vapnika) a koncentracie sodika. V ramci spravy EU Risk
Assessment Report zameranej na kovovy zinok (Holandsko, 2004) boli zhromazdené udaje o fyzikalno-
chemickych vlastnostiach sladkych véd v jednotlivych eurdpskych krajinach a kombinované tdaje zo
sladkych vod v jednotlivych eurdpskych krajinach - autori De Schampelaere et al. (2003) a Heijerick et al.
(2003). Kombinované udaje z eurdpskeho prostredia - z hladiska vysSie uvedenych fyzikalno-chemickyvh
vlastnosti, vietky relevantné zmeny pH, s zhrnuté v tabulke ¢.17. Udaje v tejto tabulke sii odvodené od
udajov z rokov 1991-1996 zo 411 europsky lokalit, vyberané z databazy GEMS/Water database’ (Global
Environmental Monitoring System), ktora je zamerana hlavne na vel'ké riene systémy. Na zaklade korela¢nej
databazy udajov zo vsetkych 411 lokalit je zrejmé, Ze vSetky parametre uvedené v tabulke 17 maju pozitivnu
korelaciu, tj. zvySsené pH je spojené so zvySenou koncentraciou Ca, Mg a Na a zvySenou tvrdostou a
zasaditost'ou (De Schampelaere et al., 2003; Heijerick et al., 2003).

Variabilita vysSie uvedenych fyzikalno-chemickych parametrov velkych rie¢nych systémov v rdéznych
krajinach Eurépy je skor mald, s vynimkou niektorych oblasti v Skandinavii (Dansko, Svédsko, Norsko a
Finsko), ktoré su charakteristické mékkou vodou t.j. s tvrdostou <24 mg CaCOj/l a nizkym pH.
Napriklad pre Svédsko je hodnota 50.percentilu tvrdosti vody 15 mg CaCO4/l, o je hodnota 10-nasobne
niz8ia nez je hodnota pre celil Eurépu. Vo $védsku je hodnota 50.percentilu pH tesne pod 7, ¢o je cca o
1 pH jednotku nizSie nez je hodnota pre celi Europu (De Schampelaere et al., 2003; Heijerick et al.,
2003; Holandsko, 2004).

Udaje o pH (a o zasaditosti na niektorych miestach) v povrchovych vodach, do ktorych sa vyptstaju odpadové
vody s NaOH, su uvedené v tabul'ke 17. Vo vSetkych pripadoch okrem 3, kde boli k dispozicii hodnoty pH,
boli hodnoty pH v rozsahu 6,5-8,5. K tymto vodam patria sladké vody (rieky) a morska voda, kazdé z tychto
vodnych prostredi ma uzsie rozpétie hodnot pH, zvyCajne v ramci jednej jednotky pH (vacsina vod: pH rozsah
od 7,0 do 8,0) Preto vo vécsine vodnych prostredi kde sa vypusta odpad su hodnoty pH v rozsahu, ktory sa
o¢akava pre vac¢Sinu vod v EU (pozri tab. 17). V jednej rieke boli hodnoty pH od 6,5 do 9,0 a v dvoch vodach
bolo zistené eSte SirSie rozmedzie pH, napr. 4,2-9,2 v jazere a 4,5-10,0 v inom neuréenom druhu vodného
prostredia. Nie su k dispozicii idaje o koncentracii sodika vo vodnom prostredi, do ktorého sa vypusta odpad
z vyroby NaOH (v dotazniku nebola otazka na obsah sodika).



Tabul’ka 17 Fyzikalno-chemické vlastnosti eurépskych sladkych vod (De Schampelaere et al., 2003;
Heijerick et al., 2003) (Z EU RAR, 2007)

Hodnota pH Tvrdost' ¥ (mg/l, v| Zasaditost’ (mg/l, |Ca (mg/l) Mg Na (mg/l)
percentilu podobe CaCQO3) | v podobe CaCO3) (mg/l)

5. percentil 6,9 26 3 8 1,5 3
10.percentil 7,0 41 6 13 2 5
20.percentil 7,2 70 15 23 3 7
30.percentil 7.5 97 31 32 4 10
40.percentil 1,7 126 53 42 5 13
50.percentil 7,8 153 82 51 6 17
60.percentil 7,9 184 119 62 7 22
70.percentil 79 216 165 73 8 29
80.percentil 8,0 257 225 86 10 40
90.percentil’ 8,1 308 306 103 12 63
95. percentil 8,2 353 362 116 15 90

1) Tvrdost: celkova tvrdost, vypocet na zaklade koncentracie Ca a Mg

1.5.2 Morska voda

Vo viac ako 97% slanej vody na svete je slanost’ (mnoZstvo rozpustenych anorganickych latok), 35 /q,
(promile v g/kg), avsak tato hodnota méze byt nizsia. (Bezne pouzivana klasifikacia typu vody podla slanosti:
morskd voda: slanost > 20 °/y,, brakickd voda: slanost’ 5-20 °/y,, sladkd voda: slanost < 5 °/,) Hlavnou
zlozkou morskej vody pri slanosti 35 %4, su CI" (19,35 g/kg), Na* (10,77 g/kg), SO.* (2,71 g/kg), Mg**
(1,29 g/kg), Ca** (0,41 g/kg), K* (0,40 g/kg) a HCO5 (0,142 g/kg, o je uhligitanova zasaditost’ vyjadrena ako
keby to vietko bolo HCO3, a ked’ze ide o dominantny ién v morskej vode; koncentracia CO, a CO5> v
morskej vode je vel'mi nizka v porovnani HCOy3') (Stumm et al., 1981).

pH slanej vody (oceanska voda) je zvycajne 8,0-8,3, ¢o je vel'mi podobné ako hodnota 80.a 95.percentilu pre
europske sladké vody (8,0-8,2, Tabulka 17). Celkovy rozsah hodnét pH uvedeny pre morska vodu je 7,5-9,5
(Caldeira et al. 1999) a z udajov z ré6znych zdrojov na Internete). Koncentracia sodika (Na) v morskej vode
(10,770 mg/kg, ekvivalent 10,450 mg/l) je 115-krat vyssia nez hodnoty 95.percentilu v europskych sladkych
vodach (90 mg/l). Koncentracia bikarbonatu (HCOj3) v morskej vode (142 mg/kg, ekvivalent 137 mg/l) sa
pohybuje medzi priemernou koncentraciou HCOj3 (106 mg/l) a 90. percentil HCOs koncentracie (195 mg/l) v
europskych sladkych vodach, ¢o naznacuje na relativne vysokil pufrovaciu kapacitu morskej vody. Celkova
tvrdost’ morskej vody (6,100 mg/1, v podobe CaCOs, vypocéitana na zaklade koncentracie Ca a Mg) je 17-krat
vysSia nez hodnota 95.percentilu v europskych sladkych vodach, vzhl'adom na ovel'a vyssiu koncentraciu Ca
a hlavne Mg v morskej vode v porovnani so sladkou vodou.



Pouzité skratky

AC kategoria vyrobku (article category)

CEPI Konfederacia eurdpskeho papierenského priemyslu (Confederation of European Paper Industries)
DNEL odvodena koncentracia bez ti¢inku (derived no-effect level)

EASE Odhad a postdenie expozicie latkam (Estimation and Assessment of Substance Exposure)

ECETOC Europske centrum pre ekotoxikologiu a toxikologiu chemickych latok (European Centre for
Ecotoxicology and Toxicology of Chemicals)

ES Expozi¢ny scenar

ERC kategoria uvolnovania do zivotného prostredia (environmental release category)

EU RAR  Eurodpska sprava o hodnoteni rizika (European Risk Assessment Report)

LEV Lokalne odvetravanie (local exhaust ventilation)

oC Prevadzkové podmienky (operational conditions)

OEL Pracovny expozi¢ny limit (Occupational Exposure Limit)

PC kategoria chemického vyrobku (chemical product category)

PCB posudzovanie chemickej bezpecnosti

OOP osobné ochranné prostriedky

PROC kategoria procesov

RMM Opatrenia riadenia rizika (risk management measures)

ROP Respiracné ochranné prostriedky

SCOEL Vedecka komisia pre pracovné expozi¢né limity (Scientific Committee on Occupational Exposure
Limit)

UKV upravia kanalizacnej vody

SuU sektor pouzitia (sector of use)

TRA Cielené posudenie rizika (Targeted Risk Assessment)

TWA Hodnota ¢asovo vazeného priemeru (Time Weighted Average)

cov Cisticka odpadovych vod

Tato KBU je vypracovand na ucely zabezpetenia zdravotnych, bezpegnostnych a ekologickych tudajov.
Uvedené informacie zodpovedaji nasim aktudlnym vedomostiam a skusenostiam. Zatial' ¢o popis, udaje a
informacie uvedené v tomto dokumente s uvedené v dobrej viere, maji sa povazovat’ len za informativne.
Preto KBU neznamené garanciu $pecifickych vlastnosti ani $tandardov kvality.

Tato informdcia je uréena ako popis nasho vyrobku v stvislosti s moznymi bezpecnostnymi poziadavkami,
avsak zodpovednostou spotrebitela je urcit’ vhodnost’ tychto informacii a vhodnost’ vyrobkov na stanoveny
ucel, na zabezpecenie bezpecného pracoviska a na zabezpecenie zhody s platnymi zadkonmi a predpismi.
KedZe manipulacia, skladovanie, pouzivanie a likvidacia tohto vyrobku je mimo naSu kontrolu a vplyv,
vylucujeme akukol'vek zodpovednost’ spojentt s manipulaciou, skladovanim, pouzivanim, alebo likvidaciou
tohto vyrobku.

Uvedomte si, e ak sa na§ vyrobok pouziva ako sucast’ iného vyrobku, informacie uvedené v KBU nemusia
platit’.





